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 پيوند

Transplantation 

 چىذ اصطلاح

 

ثبفت ٗب ػضَ اص ثذى ٗك فشد ثِ فشد  ،اًتقبل ػلَل•
 دٗگش

 

  Donor دٌّذٓ ػضَ•

 Recipient دسٗبفت كٌٌذُ ٗب گ٘شًذٓ ػضَ•

 Graft Rejection ٍاصًؾ ٗب سد پًَ٘ذ•

 Autologous transplantation اتَگشافت•

 Syngenic transplantation اٗضٍگشافت•

 Allogenic transplantation آلَگشافت•

 Xenogenic transplantation صًَگشافت•
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 پيًوذ چه ربطي به سيستم ايمىي دارد؟

 ؿَد ّبٕ اٗوٌٖ دٗذُ هٖ ّب ٍ ػبٗش ػلَل دس هحل ثبفت تخشٗت ؿذُ، استـبح لٌفَػ٘ت•

 .(سد ًَثت اٍل)ؿَد  هَخت سد پًَ٘ذ هٖ الف ثِ هَؽ ًظاد ةدس ثبفت پًَ٘ذ اص هَؽ ًظاد •
  .(سد ًَثت دٍم)ؿَد  تش پًَ٘ذ هٖ هَخت سد ػشٗغ الفثِ  ةتكشاس پًَ٘ذ اص اص هَؽ ًظاد •

 .ؿَد هَخت سد پًَ٘ذ ًَثت اٍل هٖ الفثِ هَؽ ًظاد  جپًَ٘ذ اص هَؽ ًظاد •

 .پذٗذٓ سد پًَ٘ذ داسإ ٍٗظگٖ ٍ خبطشُ اػت•

 

پيونذ پذيزفته  
  اول نوبت رد شود مي

 دوم نوبت رد
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شًد چه  اگز سيستم ايمىي مًجب رد پيًوذ مي
 هايي اهميت داروذ؟ صن آوتي

 
ّبٕ   طى آًتٖ :ّب طى هْوتشٗي آًتٖ•

  MHC  اكلٖ ػبصگبسٕ ًؼدٖ ٗب

  هَسف٘ؼن پلٖ–

 قذست ّن–

 

ّبٕ خًَٖ ٍ  ّبٕ گشٍُ طى آًتٖ •
 ّبٕ فشػٖ ػبصگبسٕ ًؼدٖ طى آًتٖ

Minor Histocompatibility 
Antigens  

 

HLA-A 

A B C B 

C 

HLA DR, DP, DQ HLA DR, DP, DQ 
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 ػشضٔ هؼتق٘ن•
دسكذ ثبلاٖٗ اص  –

  ؿًَذ ّب فؼبل هٖ لٌفَػ٘ت
(2)% 

 ّب ث٘ـتش اػت تفبٍت–

 داًؼ٘تٔ ثبلاتشٕ داسًذ–

إ ً٘ض   خبطشُ T ّبٕ ػلَل–
 تَاًٌذ پبػخ ثذٌّذ هٖ

  ػشضٔ غ٘ش هؼتق٘ن•

  شًوذ؟ ها چطًر عزضه مي صن ايه آوتي
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 اوًاع رد پيًوذ بز اساس مشاهذات پاتًلًصيك

 :رد پيًوذ فًق حاد•

خًَشٗضٕ ٍ اًؼذاد ػشٍق تَػط –
 ّب لختِ

ّبٕ اص قجل آهبدُ دس  ثبدٕ آًتٖ–
 ه٘ضثبى

  چٌذ دق٘قِ تب چٌذ ػبػت–

 

 :رد پيوند حاد•

هبكشٍفبطّب   ،T ّبٕ آػ٘ت ثب ٍاػطٔ ػلَل –
 ثبدٕ ٍ آًتٖ

 ًكشٍص ٍ التْبة دس خذاسٓ ػشٍق كَچك–

 چٌذ ّفتِ تب چٌذ هبُ–

 

 :رد پيوند مسمن 
ف٘جشٍص ٍ اص دػت سفتي  

 ػبختوبى طج٘ؼٖ اًذام
تكث٘ش ػضلات كبف ٍ اًؼذاد  

ٍص  شاستشَٗاػكل ،ػشخشگٖ
احتوبلا تحت اثش  )پًَ٘ذٕ 

 (DTH ّبٕ پبػخ ػبٗتَكبٗي
 هبُ تب چٌذ ػبل 6

 َايآلًژنپيًودسلًل

 ژنكىىدٌآوتي عرضٍ 

  َايلىفًسيت

 دَىدٌ پاسخ

  َايلىفًسيت

 حساسشدٌ

 مزمه، پيًود رد

 مشكلاتعريقي
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براي جلوگيري از رد پيوند بايد بيشترين 
دهنده و  MHC هاي شن سازگاري بين آنتي

 .دريافت كنندة پيوند وجود داشته باشد

 تؼ٘٘ي گشٍُ خًَٖ
  كشاع هچ

  HLA تؼ٘٘ي
MLR طشفِ ٗك 

 عضً دريافت دراوتظار بيماران

  كراسمچ

  HLA تعييه
 برايگيرودة ارسال دَىدٌعضً

 مىاسباحتمالي 

CROSSMATCH 

12 

کراس مچ بین سرم بیمار و لنفوسیتهای  •
اهذاکننذه برای تشخیص وجود  

آنتی بادیهای اختصاصی در سرم بیمار  
 (HLA-بررسی وجود آنتی بادی ضذ)

 نوع یک HLAاکثر آزمایشگاهها آنتی بادی ضذ –

 

Patient 

serum 

http://en.wikipedia.org/wiki/HLA_A1-B8-DR3-DQ2
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The Luminex cross-matching assay 

virtual crossmatch 

MLR 
Mixed 

leukocyte 
reaction 

14 
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 طزفه واكنش مختلط لنفوسيتي يك

15 

 پذيز وبًد چه بايذ كزد؟ اگز ساسگاري كامل امكان

 داسٍّبٕ ػشكَثگش اٗوٌٖ•

 داسٍّبٕ ضذ تكث٘ش–

 (ّبٕ ه٘تَص هْبسكٌٌذُ)ػ٘كلَفؼفبه٘ذ، اصاتَ٘پشٗي •
طًبص ٍٗظٓ  هْبس اٌَٗصٗي هٌَفؼفبت دّ٘ذسٍكؼٖ)هَفت٘ل هبٗكَفٌَلات •

 (ّب لٌفَػ٘ت

 ضذالتْبة–

  كَست٘كَاػتشٍئ٘ذّب•

 ّبٕ ػ٘ؼتن اٗوٌٖ هْبسكٌٌذُ–

 ػبٗكلَػپَسٗي•

• FK506  

 ساپبهبٗؼ٘ي•

 اٗوًََتشاپٖ•
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 ايمًوًتزاپي

 T ثبدٕ ضذ لٌفَػ٘ت آًتٖ•

  CD3 ثبدٕ ضذ آًتٖ–

 اًْذام•

 پبػخٖ ثٖ•

  CD25 ثبدٕ ضذ آًتٖ–

 ثبدٕ هَؿٖ پبػخ ثش ػلِ٘ آًتٖ: هحذٍدٗت•

 ٍ هْبس تَل٘ذ آًتٖ ثبدٕ پلاػوبفشص•

 اًتقبل خَى هكشس•

 ّبٕ لٌفٖ دّٖ طحبل ٍ گشُ اؿؼِ•

 ّبٕ ٍٗشٍػٖ افضاٗؾ ٍقَع ثذخ٘وٖ ٍ ػفَت•
 تَلشاًغ•
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 ٍ هْبس تَل٘ذ آًتٖ ثبدٕ پلاػوبفشص•

 اًتقبل خَى هكشس•

 ّبٕ لٌفٖ دّٖ طحبل ٍ گشُ اؿؼِ•

 ّبٕ ٍٗشٍػٖ افضاٗؾ ٍقَع ثذخ٘وٖ ٍ ػفَت•
 تَلشاًغ•
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 پيًوذ مغش استخًان

 كبسثشد داسد( اتَلَگ) ّب ّبٕ اٗوٌٖ ٍ اًَاع لَػوٖ دس ًقق•

 كٌٌذٓ پًَ٘ذ قجل اص پًَ٘ذ لاصم اػت ػشكَة اٗوٌٖ دسٗبفت•

گضٌٖٗ ػلَل   ّبٕ هَخَد دس هغض اػتخَاى ثشإ لاًِ تخل٘ٔ خبٗگبُ•
 ثٌ٘بدٕ لاصم اػت

ّبٕ ثبفت پًَ٘ذٕ ثِ   پذٗذٓ پًَ٘ذ ػلِ٘ ه٘ضثبى ثِ دل٘ل پبػخ ػلَل•
 دّذ ّبٕ ه٘ضثبى سٍٕ هٖ طى آًتٖ
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 پيًوذ عليه ميشبان

 Graft versus Host Disease - GVHD  

  حبد•
تل٘بل دس پَػت،  ّبٕ اپٖ ًكشٍص ػلَل–

 كجذ ٍ دػتگبُ گَاسؽ

 هضهي•

   ّبٕ فَق ف٘جشٍص ٍ اتشٍفٖ ثبفت–

كبّؾ  )ثبلغ  T ّبٕ حزف لٌفَػ٘ت•
 (گضٌٖٗ لاًِ

ػلَلْبٕ  ) داسٍّبٕ ػشكَثگش اٗوٌٖ•
NK) 
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CROSSMATCH 

HLA TYPING 
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TYPING METHODS 

28 

 (تکنیک های ملکولی در حال گسترش)روش رایج  -سرولوژی•

 IIبرای نوع  –به نذرت  -سلولی•

 در حال گسترش –ملکولی •

 

SEROLOGY 

• Complement Dependent Cytotoxicity (CDC) 

 (ه٘كشٍلٌفَػبٗتَتَكؼ٘ؼ٘تِ)ػبٗتَتَكؼ٘ؼ٘تِ ثب كوك كوپلوبى •

خذاكشدى لٌفَػ٘ت ّبٕ صًذُ خَى هح٘طٖ هؼوَلا ثش اػبع ػبًتشٗفَط سٍٕ  •

 ٗؼٌٖ ثش اػبع داًؼ٘تِ( 1.077)فبٗكَل 

 هشحلِ 3ػپغ تؼت دس •

  

29 
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ٖ ؿَد( ّوشاُ ثب هبدُ ضذ اًؼقبد)خَى • ٖ گ٘شد ٍ ػبًتشٗفَط ه  سٍٕ فبٗكَل قشاس ه

گلجَل ّبٕ قشهض ٍ گشاًَلَػ٘تْب ثِ دل٘ل داًؼ٘تِ ثبلاتش، اص لاِٗ فبٗكَل ػجَس كشدُ  •

ٖ گ٘شًذ  اًتْبٕ لَلِ قشاس ه

سٍٕ لاِٗ فبٗكَل قشاس گشفتِ خذا  ( لٌفَػ٘ت ٍ هًََػ٘ت)ػلَل ّبٕ هًًَََكلئش •

ٖ ؿًَذ  ه
30 
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Microlymphocyototoxic test 
 ه٘كشٍلٌفَػبٗتَتَكؼ٘ؼ٘تِه٘كشٍ (  Terasaki)پل٘ت ثب چبّكْبٕ ثؼ٘بس كن حدن  

ٖ ثبدٕ اختلبكٖ  –هشحلِ ٗك   اًكَثِ ه٘ـَد HLAلٌفَػ٘ت ّبٕ صًذُ ثب آًت

ٖ طى اختلبكٖ  اتلبل   سٍٕ ػلَل ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ( هَسدًظش HLAٗؼٌٖ )اگش آًت

ٖ ثبدٕ    آًت
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Microlymphocyototoxic test 

 اضبفِ ه٘ـَد( هٌجغ كوپلوبى)ػشم خشگَؽ  -هشحلِ دٍ

كوپلوبى فؼبل ٍ غـبء ػلَل   ػطح ػلَل هتلل ثبؿذ  HLAاگش آًتٖ ثبدٕ ثِ 

 تخشٗت ٍ ًفَرپزٗش

ٗب سًگ فلَسػبى هثل ات٘ذَٗم  ( ائَصٗي ٗب تشٗپبى ثلَ)اضبفِ كشدى سًگ  -هشحلِ ػِ

دق٘قِ ؿوبسؽ ثب ه٘كشٍػكپ   10ثؼذ اص  ٍسٍد ثِ ػلَل آػ٘ت دٗذُ  ثشهبٗذ 

 هؼوَلٖ ٗب فلَسػبى  

• Ethidium Bromide -Trypan Blue -Eosin  
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34 

Microlymphocytotoxicity test  
 قبثل اػتفبدُ Bٍ ّن  Tًَع ٗك ّن لٌفَػ٘ت   HLAثشإ •

 %(  80ثبلإ  Tدس خَى اكثشا ) Bًَع دٍ لٌفَػ٘ت   HLAثشإ تؼ٘٘ي ػشٍلَطٗك •

 (اًتخبة هٌفٖ ٍ هثجت) Bٗب خذا كشدى  Tهتذّبئٖ ثشإ حزف •

ٖ تش• ،  Tهَخت حزف ( ٍ ًَساهٌ٘٘ذاص)سصت ثب گلجَل قشهض گَػفٌذ : سٍؿْبٕ قذٗو

nylon wool   ثشإ چؼج٘ذىB 

 (  هگٌت ث٘ذ)سٍؽ خذاػبصٕ ثب رسات هغٌبط٘ؼٖ •

سٍِٗ پَؿ٘ذُ اص –ّؼتِ ثب قبثل٘ت هغٌبط٘ؼٖ  -رسات كشٍٕ پلٖ اػت٘شًٖ •

ٖ ثبدٕ ضذ   ًَع دٍ  HLAآًت
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36 

 

http://www.cellsignal.com/products/images/magnetic_rack.jpg
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Serological HLA Typing Methods 

ِ إ اص آًتٖ ػشم ّبٕ ؿٌبختِ ؿذُ ثشإ تؼ٘٘ي ًَع •    HLAً٘بصهٌذ هدوَػ

 هٌبثغ ثبلقَُ تِْ٘ آًتٖ ػشم ّبٕ فَق•

ٖ ثبدٕ ػلِ٘ )صًبى حبهلِ –  (هَخَد ثش ػلَل ّبٕ خٌٌٖ٘ HLAآًت

ٖ ثبدٕ ػلِ٘ )ث٘وبساى ثؼذ اص سد پًَ٘ذ كلِ٘ –  (هَخَد ثش پًَ٘ذ HLAآًت

ٖ ثبدٕ ػلِ٘ )ث٘وبساى ثب چٌذ ثبس اًتقبل خَى –  (هَخَد ثش ػلَل ّبٕ خَى اّذائٖ HLAآًت

 داٍطلت–

 تؼت لٌفَػبٗتَتَكؼ٘ؼ٘تِ•

ٖ ثبدٕ اختلبكٖ، حذاقل هَخت  HLAٍقتٖ ٗك – ٖ ؿَد كِ ٍاكٌؾ ثب آًت  .ل٘ض ؿَد% 50هؼلَم ه

38 

39 

 :هحؼٌبت•
 اًدبم آػبى ٍ كن ّضٌِٗ اص ًظش تدْ٘ضات–
 ػبػت 3صهبى حذٍد –
ٖ ػشم ّب خَة ٍ قبثل  – تفؼ٘ش ػبدُ اگش آًت

 اػتوبد ثبؿٌذ
 :هؼبٗت•

 ً٘بص ثِ خَى ًؼجتب صٗبد–
 ً٘بص ثِ ػلَل صًذُ–
ٖ ػشم خَة ثشإ  – دؿَاسٕ پ٘ذا كشدى آًت

ٖ طى ّبٕ كو٘بة تش  آًت
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Cellular typing 

ُ ّب اػتفبدُ ساٗح ًذاسد•  دس حبل حبضش دس آصهبٗـگب

ِ إ اص ػلَل ّبٕ َّهَصٗگَت ثشإ تؼ٘٘ي الل لاصم اػت•  هدوَػ

 سٍؽ ّبٕ كـت ػلَل صهبى ثش ٍ پشكبس اػت ٍ احتوبلا ً٘بص ثِ هَاد سادَٗاكتَ٘•

ثشإ تؼ٘٘ي ( mixed lymphocyte culture-MLC)كـت هختلط لٌفَػ٘تٖ •

HLA  ًٍَع د 

 

40 

طزفه ياكىش مختلط لىفًسيتي يك  

41 
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Molecular Methods 

 ٍ هؼشفٖ تكٌ٘ك ػبتشى ثلات1987اص حذٍد •

دس اًَاع  RFLP(restriction fragment length polymorphisms )ٗبفتي  •

 (ػلَلٖ) Dwٗب ( ػشٍلَطٗك) DR/DQؿٌبختِ ؿذُ 

 PCR (polymerase chain reaction)هؼشفٖ تكٌ٘ك 1992حذٍد •

 دس حبل حبضش  دس اكثش تكٌ٘ك ّبٕ ساٗح–

42 

Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) 

ُ ّبٕ ثشؽ ٍٗظُ اًذًٍَكلئبصّبٕ خبف • اًضٗن ّبٕ  )ثش اػبع ٍخَد خبٗگب

 دس الل( هحذٍدالاثش

 هتفبٍت سٍٕ طل الكتشٍفَسص DNAقطؼبت  ثشؽ هتفبٍت •

 اػتفبدُ اص پشٍة ًـبًذاس اختلبكٖ ّش الل HLAثشإ تؼ٘٘ي ًَع •
 اص طل ثِ كبغز ً٘تشٍػلَلض ٗب غـبء ًبٗلًَٖ  DNAاًتقبل قطؼبت •

ُ ّبٕ فٌَت٘پٖ: تفبٍت هْن•  سٍؽ ػشٍلَطٗك داد

ً٘بص ثِ اًضٗن ّبٕ  )ثشإ ؿٌبػبئٖ ّوِ   RFLPًبتَاًٖ: افضاٗؾ تؼذاد الل ّب•

 (هحذٍدالاثش هٌبػت ٗب اختلبكٖ الل

 
43 
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44 

PCR Based Methods 

 ثب پشاٗوش ال٘گًََكلئَت٘ذٕ   DNAثشإ تكث٘ش ٗك قطؼِ اص   PCRاػتفبدُ اص •

اًتقبل هحلَل ثِ غـبء ٍ ّ٘جشٗذ كشدى ثب پشٍة ّبٕ ًـبًذاس ال٘گًََكلئَت٘ذٕ اختلبكٖ ػكبًغ •

 الل ٍ هـبّذُ ثبًذّبٕ ًـبًذاس

 PCR- sequence specific oligohybridisation (SSO): ًبم سٍؽ•

 پ٘چ٘ذگٖ ٍ پشحدن ؿذى سٍؽ  افضاٗؾ تؼذاد پشٍثْب ثب هؼشفٖ الل ّبٕ خذٗذ •

•PCR- reverse SSO ثشإ تؼْ٘ل كبس 

ٖ ّب ثِ ٗك غـبء ٍ ثؼذ ّ٘جشٗذ كشدى ًوًَِ • ّوبى هحلَل  )اتلبل پشٍة ّبٕ اختلبكٖ تَال

 سٍٕ آى(  PCRاختلبكٖ طى 

 

45 
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Principle of 

PCR-SSO 

• Allele specific probes are bound on the membrane strip 

• HLA locus specific PCR is performed and incubated with the strips 

• PCR product is hybridized to the corresponding probes 

• a colorimetric signal is bound to the reaction depicting the allele 

specificity on the strip 
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PCR SSP (Sequence Specific Priming) 

تكث٘ش فقط دس كَست ٍخَد آى الل  اػتفبدُ اص پشاٗوشّبٕ اختلبكٖ تَالٖ •

    HLAخبف

 ثب پشاٗوشٕ ثب ٗك ٗب دٍ ًبػبصگبسٕ هتفبٍت اػت  PCRپشاٗوش كبهلا ػبصگبس دس •

( طل ٍ ات٘ذَٗم ثشهبٗذ)ٍلٖ ٗك هشحلِ ٍ هـبّذُ ًتبٗح   PCRً٘بص ثِ اًَاع پشاٗوشّبٕ •

 ثذٍى ً٘بص ثِ هشحلِ ّ٘جشٗذ كشدى

 ً٘بص ثِ كٌتشل هثجت•
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48 

Molecular Methods   

• Sequence Based Typing 

(SBT) 

سٍٕ قطؼِ   DNAتؼ٘٘ي تَالٖ •

PCR   هٌبػت هثلا طىHLA 

DRB1 

  DRB1هقبٗؼِ ثب ػكبًغ ّبٕ طى •

 دس پبٗگبّْبٕ دادُ
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هاي سوًصن پيًوذ  

 سد فَق حبد•

 ّبٕ ػطحٖ هتفبٍت ث٘بى كشثَّ٘ذسات–

 حؼبػ٘ت ث٘ـتش ثِ كوپلوبى–

 سد حبد ػشٍقٖ•

  تشٍهجَص ػشٍق ٍ ًكشٍص دَٗاسُ–

 ّبٕ ثب هٌـبء حَ٘اًٖ دس اًؼبى اًتـبس ث٘وبسٕ•

Hyperacute rejection (HAR) and Acute humoral xenograft rejection (AHXR) thrombosis 
and vasoconstriction 


