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 اًتقبل هَاد ثِ داخل سلَل

 فبگَسیتَس•
 فزآیٌذی اًتخبثی ٍ ًیوِ اختصبصی تَسط ٍسیکَل ّبی فبگَسٍم در هبکزٍفبصّب ٍ ًَتزٍفیل ّب•
 ٍاثستِ ثِ اسکلت سلَلی•

 اًذٍسیتَس•
 اًذٍسیتَس فبس هبیغ یب پیٌَسیتَس–

 فزآیٌذی غیزاًتخبثی ٍ غیز اختصبصی تَسط ٍسیکَل ّبی فبقذ پَشش •
 اًذٍسیتَس ثب ٍاسطِ گیزًذُ–

 (حبٍی پَشش کلاتزیي)فزآیٌذ اًتخبثی ٍ اختصبصی تَسط ٍسیکَل ّبی اًذٍسٍم •
 3 

   شبهل ًَتزٍفیل ٍ هبکزٍفبصفبگَسیت ّب 

 

ُ ّبی لکتیٌی   سبیز  / رفتگز / گیزًذ
 :اپسًَیي

 C3bاجشاء کوپلوبى •

 IgGآًتی ثبدی •
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 تغ٘٘رات اسکلت سلَلٖهس٘رّبٕ پ٘بهرسبًٖ فعبل ضذى سلَل ضٌبسبئٖ ه٘کرة
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 مسیرهای کشتن داخل سلولي
Intracellular Killing Pathways 

 کشتن داخل سلىلی
Intracellular Killing 

 وابسته به اکسیژن
Oxygen 

Dependent 

وابسته به 
 میلىپراکسیداز

Myleoperoxidase 
Dependent 

مستقل از 
 میلىپراکسیداز

Myleoperoxidase 
Independent 

 مستقل از اکسیژن
Oxygen 

Independent 
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 (اکس٘صى فعبل ّبٕ ٍاسطِ) کص ه٘کرة ترک٘جبت تَل٘ذ هَجت اکس٘صى هصرف ثب ّوراُ تٌفسٖ اًفجبر•
 ه٘طَد

 (دٗگر جسء چٌذ ٍ b558 س٘تَکرٍم) اکس٘ذاز NADPH ٗب اکس٘ذاز فبگَس٘ت :اًسٗوٖ هجوَعِ•

O2.) سَپزاکسیذ آًیَى•
 ّیذرٍکسیل ّبی رادیکبل ثِ ثؼذ هزحلِ ٍدر (H2O2) ّیذرٍصى پزاکسیذ ثِ را (-

  ( OH-، .OH) شَد هی تجذیل

•Reactive oxygen intermediates (ROI) 
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قَٗترٕ اٗجبد ه٘کٌٌذ هثل ّ٘پَکلرٗت ٍ آة هثل ه٘لَپراکس٘ذاز ترک٘جبت اًسٗوْبٕ دٗگر •
 اکس٘صًِ

 ثرإ ثررسٖ تَل٘ذ هتبثَل٘ت ّبٕ فعبل اکس٘صى در ًَترٍف٘ل   NBTتست •
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هبدُ هیکزة کش دیگز ًیتزیک 

 تَسط اًشین( NO)اکسبیذ 

inducible NO synthase 

(iNOS) 
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 پبسخ فبس حبد•
 تت–
افشایش تَلیذ گلجَلْبی سفیذ  –

 خَى
 پزٍتئیٌْبی فبس حبد–
–... 
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شذیذ  اگز یک پبسخ التْبثی 
ثبشذ یب ػبهل هخزة اس ثیي  
ًزٍد اثزات سیستویک قبثل  
 تَجْی در فزد دیذُ هیشَد
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 التهاب
 سزخی•
 تَرم•
 حزارت•
 درد•
 اس دست دادى فؼبلیت•

 

 
 اٍلیِ ٍ سزیغ دفبػی پبسخ یک حبد التْبة  

  تجوغ ثِ هٌجز کِ است هْبجن ػَاهل ثِ هیشثبى
  هحل در (ًَتزٍفیل ثَیضُ) لکَسیتْب ٍ پلاسوب اجشاء

  در ػزٍقی سیستن .هیشَد (ػزٍقی خبرج ثبفتْبی)
 .دارد سیبدی هشبرکت ٍ اّویت پذیذُ ایي
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مهاجرت ي گردش  
 سلًلي

21 

 شوند؟ كدام واسطه هاي التهابي هوجب ههاجرت لكوسيتها در بدن هي
 هَاد جبرة ض٘و٘بئٖ  •

   C5aاجساء کوپلوبى هثل –
 FMLPپپت٘ذّبٕ فره٘لِ هثل –
ِ ّبٕ ل٘پ٘ذٕ هثل –  PAF   ٍLTB4ٍاسط

   IL-8  ٍRANTESکوَکبٌْٗب هثل •
  IL-1 ،IL-4  ٍTNFسبٗتَکبٌْٗب هثل •

Migration in response 

to chemotactic signals  

    Migration 

s cytoskeleton response 
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 ملكًل هاي چسبان

 :ٍاسطٔ•
 چسج٘ذى سلَل ثِ سلَل–
چسج٘ذى سلَل ثِ زهٌِ٘  –

 خبرج سلَلٖ( هبترٗکس)
 :دارإ ًقص در•

 رضذ ٍ توبٗس سلَل–
 تره٘ن زخن–
هْبجرت سلَلٖ هثل تجوع  –

 لکَس٘تْب
 ٍظبٗف اٗوٌٖ–
 تْبجن تَهَر–

سطح سلَل  گل٘کَپرٍتئ٘ي ّبٕ اغلت •
 ّستٌذ

فقط ًقص چسجبًذى ًذارًذ ثلکِ اغلت  •
 پ٘بهرسبى ّستٌذ  هلکَل ّبٕ 

 ثبضٌذهوکي است دارإ چٌذ عولکرد •
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انواع ههن هلكولهاي  
 چسبان

 ها سلكتيه•
ملكولهاي چسبان با بخش  •

 قىذي خاص
 

 ها ايىتگريه•
ملكولهاي چسبان خاووادة •

 ايموووگلوبوليىي
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 سلكتيه ها

لکَس٘تْب ثجس  L سلکت٘ي •
ثرخٖ زٗر جوع٘تْبٕ 

ُ إ  خبطر
رخ٘رُ در  P سلکت٘ي •

گراًَلْبٕ پلاکت ٍ 
 (پبلاد-ٍٗجل)اًذٍتل٘بل 

قبثل القبء در  E سلکت٘ي •
اًذٍتل٘بل تَسط سبٗتَکبٗي 

  LPSٗب 
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•PSGL-1 P-selectin glycoprotein ligand-1 
 لکَسیت ّب ثزای خزٍج اس ػزٍق•

 
•   GlyCam-1  درHEV ّٖبٕ لٌف ُ  گر
• CD34  ِدر اًذٍتل٘بل از جولHEV   
•MadCam-1 ٖدر ثبفتْبٕ لٌفٖ هخبط 

 

 ملكًلهاي چسبان با بخص قىذي خاص
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ها اينتگرين  

 ضرٍرٕ ثرإ هْبجرت، عولکرد ٍ ثقبء سلَل•

 (a  ٍb)خبًَادٓ  ثسرگٖ از پرٍتئٌْ٘بٕ غطبئٖ ّترٍداٗور •

 اهکبى ترک٘جْبٕ هختلف زٗرٍاحذّب•
اتصبل ثِ هبترٗکس خبرج سلَلٖ ٍ ل٘گبًذّبٕ سطح سلَلٖ •

ف٘جرٌَٗشى، ف٘جرًٍکت٘ي، لاهٌ٘٘ي، کلاشًْب ٍ پرٍتئٌْ٘بٕ خبًَادٓ )
 (  اٗوًََگلَثَلٌٖ٘

 اکثرا ث٘ص از ٗك ل٘گبًذ•
 ٍٗصگٖ ل٘گبًذ تحت تبث٘ر پس زهٌِ٘ سلَل ه٘سثبى•

32 

Figure 19-48  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

تنظين اتصال اينتگرين 
 به ليگاند

ٗب ه٘ل ترک٘جٖ  -affinity–در افٌ٘٘تٖ تغ٘٘ر •
ُ ّب   (تغ٘٘ر ضکل فضبئٖ)گ٘رًذ

ٗب ه٘ل   -avidity–در اٍٗذٗتِ تغ٘٘ر •
ُ ّبٕ )ترک٘جٖ تبم  تجوع ٗب پراکٌذگٖ گ٘رًذ

 (دارإ ه٘ل ترک٘جٖ کن
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Figure 19-49  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 
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Figure 19-20  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

خاوًادة بزرگ •
 ايمًوًگلًبًليىي

• ICAMs   
• VCAMs   

 
• MadCAMs   
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 مراحل خروج لكوسيت از خون
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مهاجرت و استقرار 
 لكىسیتها 

Leukocyte Migration 
and Localization 

هحل تَل٘ذ لٌفَس٘ت ّب در ثبفت ّبٕ  •
 لٌفبٍٕ اٍلِ٘ است

لٌفَس٘ت ّب در ثبفت ّبٕ لٌفبٍٕ  •
ٖ کٌٌذ  ثبًَِٗ گردش ه

ٖ شى را  • ِ کٌٌذُ آًت سلَل ّبٕ عرض
گرفتِ ثِ اٗي ثبفت ّب هْبجرت  

ٖ کٌٌذ تب ثب لٌفَس٘ت ّب ٍاکٌص   ه
 ًوبٌٗذ

چرخه )بازگردش 
 ( لنفىسیتي

Lymphocyte 
Recirculation  

ٖ شى  • هحل اصلٖ هَاجِْ لٌفَس٘ت ّب ثب آًت
ُ ّبٕ لٌفٖ،  )ثبفت ّبٕ لٌفبٍٕ ثبًَِٗ است  گر

 (طحبل
تعذاد لٌفَس٘ت ّبٕ دارإ گ٘رًذٓ اختصبصٖ  •

ٖ شى کن است  ثرإ ٗك آًت
ثبزگردش لٌفَس٘ت ّب در ثبفتْبٕ لٌفبٍٕ  •

ٖ شى ٍ ضرٍع پبسخ   اهکبى ثرخَرد هؤثر ثب اًت
ٖ دّذ    را افساٗص ه
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آوتي بادي-ماهيت ياکىص آوتي ژن  
  

Ag-Ab Interactions 

 ثذٍى پیًَذ کٍَالاى
 الکتزٍستبتیک ٍ ٍاکٌشْبی ّیذرٍفَة ٍ ّیذرٍصًی  , ًیزٍّبی ٍاًذرٍالس
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 پیًَذّب ثزگشت پذیز ّستٌذ•
هکول ثَدى -فبصلِ کن•

 هلکَل ّب
 (پبراتَح/اپی تَح)•

 
-agػَاهلی کِ ثبػث تفکیک •

ab هی شًَذ 
–pH کن یب سیبد 
 غلظت ًوک سیبد–
ػَاهل  هذاخلِ کٌٌذُ در –

 ...پیًَذّبی ّیذرٍصًی ٍ

 ثیي ػَاهل آساد ٍ پیًَذ یبفتِ تؼبدل ٍجَد دارد•
 Abتک ظزفیتی ثب ّز جبیگبُ ٍاکٌش در َ  Agهؼبدلِ در هَرد •

 
 
 
 
 

 (10-11تب  7-10) Kdثبثت تفکیک •
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ثیي ػَاهل آساد ٍ پیًَذ یبفتِ تؼبدل  •
 ٍجَد دارد

تک ظزفیتی ثب ّز   Agهؼبدلِ در هَرد •
 Abجبیگبُ ٍاکٌش در َ

 
 
 
 
 

 (10-11تب  7-10) Kdثبثت تفکیک •
 

Affinity and Avidity 

قذرت ٍاکٌش ثیي یک اپی تَح ٍ یک  (affinity)ه٘ل ترک٘جٖ ٗب افٌ٘٘تٖ •
 جبیگبُ اتصبل است

صى رٍی   هجوَع قذرت پیًَذّبی غیزکٍَالاى ثزقزار شذُ ثیي جبیگبُ اتصبل آًتی•
 تَح ثبدی ٍ اپی آًتی

 (10-11تب  7-10) Kdثبثت تفکیک •
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Affinity and Avidity 

 
 آًتی ثبدی چٌذ ظزفیتی است •

 آًتی صى دارای چٌذ اپی تَح است•
ثبدی چٌذظزفیتی  ثیي آًتیقذرت اتصبل کلی •

ه٘ل ترک٘جٖ تبم ٗب  ظزفیتی صى چٌذ ٍ آًتی
 (جوغ ٌّذسی) داردًبم  (avidity)اٍٗذٗتِ 

•IgM  :افیٌیتی کن ٍ اٍیذیتِ سیبد 

 (رسوبگذاری)پزسیپیتاسیون •
 آگلوتیناسیون•
 خنثی ساسی•
•  ......... 
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