
  

 1• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 ايمونولوژي

 

 يارائي :مدرس

 بسم الله الرحمن الرحيم
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IMMUNOLOGY AND THE IMMUNE SYSTEM 

Immunology 
Study of the components and function of the immune system 

Immune System  
Molecules, cells, tissues and organs which provide non-specific and 
specific protection against … 

Immuis: free from burden  

Immunitas: exemption from government taxes  

Immunity: a protective or defense mechanism of our body, which 
leads us to a healthy life 

 

 ايمونولوژی/ ايمني شناسي/ ايمني •
افظت در برابر حسيستمي دفاعي با قدرت انطباق عالي به منظور م•

 بيگانهزای مهاجم و  های بيماری ميكروارگانيسم
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 2• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 بدن ما در معرض انواع
 سيستم و هاست آلودگي

 محافظت ايمني مسئول
 است
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 3• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 بدن ما در معرض انواع
 سيستم و هاست آلودگي

 محافظت ايمني مسئول
 است
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 تاريخچه

•Thucydides  قبل از ميلاد 430 -مورخ 
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 4• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

  

In 1670,  Chinese medical practitioners : variolation 

 
پيشگيری از آبله در ترکيه امروزی با  •

 (پودر خشک آبله در زخم)واريولاسيون 
 
واريولاسيون در  - ميلادی 1700سال •

 انگلستان و بعد در آمريكا
 
 1718خانم ماری ورتلي مونتاگو •

 

 تاريخچه

 پودر خشک آبله انساني در داخل بيني در چين  •
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 میلادی 1780سال  

 ادوارد جنر انگليسي واکسن آبله انساني

 ميلادی  1880سال  

 پاستور واکسن هاری 

 میلادی  1974سال  

 صدور گواهينامه بين المللي ريشه کني آبله در جهان 

  

 تاريخچه
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 5• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

مهرداد ششم استفاده روزانه  ( ق م 121)•
 و بمقدار بسيار اندک از سم ارسنيک

 
قرن دهم ميلادی ابوبكر محمدبن  •

:  زکريای رازی تشريح باليني آبله
بهبودی از آبله همراه با ايمني بسيار  

 طولاني
 

:  ابوعلي سينا در قرن يازدهم ميلادی•
 نظريه در مورد ايمني اکتسابي

 

 تاريخچه
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 (immunity) ايمني 

  immunitas يا immunis  

  

 های ايمني ذاتي پاسخ

Innate/Natural Immunity 

 های ايمني اکتسابي پاسخ

Acquired/Adaptive Immunity 
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 6• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 (در هر بار پاسخ مشابه هستند) های ايمني ذاتي پاسخ•
 (حضور از قبل)خط اول دفاع –

 (جنبه های مشترک)غير اختصاصي –

 

 (افزايش همراه با تكرار برخورد) های ايمني اکتسابي پاسخ•
 بعد از برخورد قابل تشخيص–

 دارای خاطره–

 کاملا اختصاصي–

 

 ارتباط متقابل•

  به راه بياندازد را ايمني اختصاصي های تواند پاسخ مي ايمني ذاتي–

آنها را هدايت  کرده استفاده امكانات ايمني ذاتي از ايمني اختصاصي–
 کند وتقويت مي
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 :دو عنصر اساسي

 (و فعال شدن) شناسايي–
 پاسخ–

12 



  

 7• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

  سدهای آناتوميک و فيزيولوژيک
 (اپيدرم ،فلور طبيعي،  pH )پوست

 (فلور طبيعي ،شستشوی مداوم، مواد ضد ميكربي ،موکوس)مخاط 
 

هاي ايمني  پاسخ
 ذاتي

 سدها

 ها سلول

 ها ملكول
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 8• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 هايي در ايمني ذاتي شرکت چه سلول
 دارند؟

آزادکنندة مدياتور  

بازوفيل 

ماست سل 

 ائوزينوفيل 

  

 ها فاگوسيت 
نوتروفيل 

منوسيت 

ماکروفاژ 

  

74از   

 (Natural Killer) های کشندة طبيعي سلول 

 ها سايتوکاين 

 کمپلمان :ها ملكول
 انزيمها

... 

 حاد های فاز پروتئين

15 

  ايمني اكتسابي هاي مشخصه

(ويژگي) بودن اختصاصي 
تنوع 

خاطره 

 

 خود به پاسخدهي عدم•

 پاسخ تخصصي•

 خود تنظيمي•
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 9• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•
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ايمني (immunity) 

 immunitas يا immunis  

 

 غيرفعال/ فعال ايمني 

Active/Passive Immunity 
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 10• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•
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طرح درس 
  يك نگاه در

 ايمني های سيستم بافت و ها سلول 

 بادی آنتي ژن و آنتي 

 (هومورال و سلولي)ايمني اختصاصي 
گيرنده ها 
عرضه آنتي ژن 
فعال شدن لنفوسيت ها 
پاسخ لنفوسيت ها 

 (و کمپلمان) ايمني ذاتي 
 تولرانس و خودايمني 

 های ايمني فعاليت تنظيم 

 ايمني مخاطي 

 واکسيناسيون و های عفوني بيماری 

 ها و ازدياد حساسيت آلرژی 

 ايمني خودبيماريهای  

 نقص ايمني 

 تومور/  پيوند 
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 11• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•
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   :منابع
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  :ارزیابی 
 (بسته به سطح نمرات)نمره امتحان ميان ترم و پايان ترم در صورت حذف 10•

 نمره تشويقي   1.5سوال شفاهي، ساير فعاليت های کلاسي تا 
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 12• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

هاي‏ايمني‏‏‏پاسخ
 (اختصاصي)اكتسابي‏

 هومورال ايمني هاي پاسخ•

 سلولي ايمني هاي پاسخ•
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 هاي اصلي در ايمني اختصاصي سلول

 و
 سلول های عرضه کننده آنتي ژن

 
 های ايمني ذاتي ضروری است همكاری سلول
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 13• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 مراحل پاسخ

اختصاصي  هايي که به گيرندة  ملكول :ژن آنتي 
 شوند لنفوسيت متصل مي

  

 شناسايي

 فعال شدن

 پاسخ
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 گسترش رده ای 
CLONAL 
EXPANSION 
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 14• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•
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ژن تحريک   برخورد با آنتي در اثر ها لنفوسيت
 شوند مي G1 وارد مرحلة G0 مرحلة از شده و

 هاي‏اصلي‏در‏ايمني‏اختصاصي‏سلول :ها‏لنفوسيت
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 15• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 برخورد همراه با تكرار افزايش قدرت پاسخ
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را به صورت عرضه   ژن آنتي است و غشايي فقط T گيرندة سلول
 کند مي شناسايي MHC های شده با ملكول
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 16• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

را به صورت عرضه   ژن آنتي است و غشايي فقط T گيرندة سلول
 کند مي شناسايي MHC های شده با ملكول

74از   
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 ژن‏توسط‏آنتي عرضة
كنندة‏ هاي‏عرضه‏سلول
 MHC هاي‏ملكول ژن‏و‏آنتي

74از   32 



  

 17• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 هاي‏سايتوتوكسيك‏لنفوسيت

74از   33 

 ايمني های سيستم آشنائي با سلول
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 18• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•
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اطلاعات از طريق خون   به مناطق مختلف بدن و کسب يدسترس
 و لنف ميسر است

چه   کنيد محاسبه
در  لنفوسيت تعداد

يک فرد   خون
 دارد متوسط وجود

3000 در ميلي متر مكعب خون 
 هر ليتر يک ميليون ميلي متر مكعب -ليتر خون  5به طور متوسط 
15ميليارد لنفوسيت در خون 
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 19• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•
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 20• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

-های اصلي در ايمني اختصاصي سلول: لنفوسيت ها
 دارای گيرنده اختصاصي آنتي ژن
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 B های لنفوسيت

  مغز استخوان يا (Bursa of Fabricious) کيسة زلالي: محل نمو 

 بادی يا آنتي (Ig) ايمونوگلوبولين: نژ گيرندة آنتي 

 (پلاسما سل-توليد آنتي بادی )شناسائي، فعال شدن و تكثير، پاسخ  

 naive( تحريک و فعال نشده)سلول مبتدی  

 effector سلول اجرائي  

 memoryسلول خاطره  
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 21• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

کنند   بادی سازی مي وقتي تحريک شده و آنتي B های لنفوسيت
 پلاسماسل نام دارند
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 B  های لنفوسيت

 بادی يا آنتي (Ig) ايمونوگلوبولين : ژن گيرندة آنتي 

تحريک نشده IgM و IgD غشائي 

ای خاطره IgG يا IgE يا IgA غشائي 
 

  T های به لنفوسيت( خارج سلول)ژن  برای عرضة آنتي II نوع MHC دارای 

 B7: مثل T های های لازم برای تحريک لنفوسيت دارای ملكول 

  CD40مثل T های های لازم برای دريافت کمک از لنفوسيت دارای ملكول 
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 22• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

  T های لنفوسيت

 شود مغز استخوان نمو يافته در تيموس بالغ مي در T های ساز لنفوسيت پيش•

 (عرضه آنتي ژن) MHCشناسائي آنتي ژن فقط در کنار •

 CD3  ملكولو  (TCR)دارای گيرنده اختصاصي آنتي ژن •

•T cell Receptor - TCR 

 

74از   44 

THE CLUSTER OF DIFFERENTIATION (CD)  
 – 1982از سال  –برای شناسائي و بررسي ملكول های سطح سلول 

 هر ملكول حداقل با دو آنتي بادی مونوکلونال اختصاصي

 ملكول هائي با عملكرد متفاوت 

 معرف رده سلولي 

 معرف مرحله بلوغ و تمايز 

 معرف فعاليت   

 .. 
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 23• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

  T های لنفوسيت

•CD28  از سلول های عرضه کنندهپيام  برای دريافت  

•CD40L  کمک به سلول های عرضه کنندهبرای  

 Tc :CD8  لنفوسيت•

 Th : CD4  لنفوسيت•

 CD3  ملكولو  (TCR)دارای گيرنده اختصاصي آنتي ژن •
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 (Non-B, non-T) شود هم گفته مي null ها به بقية لنفوسيت
 ( NK)های کشندة طبيعي  سلول 

•Natural Killer 
 بزرگ و دارای گرانول•

•CD16 

•CD56 
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 24• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 (NATURAL KILLER) ‏طبيعي‏ههاي‏كشند‏سلول

میزان كاهش MHC  

توموری و ویروس به های آلوده سلول سطحیهای  تغییراتی در سایر ملكول 

ADCC 
Antibody dependent cell-mediated cytotoxicity 
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74از   

NKT 
T (گاما دلتا)   

ILC (innate lymphoid cells) 
(ILC1, ILC2, and ILC3) 
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 25• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 گرانولوسيت‏ها

74از   

 معمولا اولين پاسخ دهنده ها•
 هسته دارای چند لوب•
 محتويات گرانولي متفاوت•

50 

74از   

 درصد لكوسيتهای خون50-70•
 ته دارای چند لوب•
 ساعت گردش درخون 7-10•
 روز 3-2عمر •
 لكوسيتوز•
 نقش در تشكيل چرک•
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 26• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•
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‏(Mast cells)ماست‏سل‏

 (بلوغ در بافت)در بافت های همبند و مخاطي بدن و پوست 

منشا مجزا از بازوفيل 

مهم در آلرژی 

مهم در پاسخ های ايمني ذاتي 
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 27• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•
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عرضه کنندگان  •
 حرفه ای آنتي ژن

 بلع و فاگوسيتوز•

 فراخوان ساير سلولها•

ملكولهای کمک •
 محرک بر سطح
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 28• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

74از   

ماکروفاژ -مونوسیت   

57 

 منشاء از مغز استخوان•

 مونوسيت -ساعت در خون 8•

 التهابي و در گردش•

در  ماکروفاژ آلوئولي ،در کبد کوپفر ،مغز ميكروگليال در) ها ماکروفاژ بافت رد•
 (استخوان در استئوکلاست ،ريه

 ماکروفاژهای بافتي با منشا جنيني•

 ساکن و متحرک•
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 29• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•
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 تليوئيد های اپي سلول تبديل به•

 (giant cell) پيكر های غول سلول ادغام و تشكيل•
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 30• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

های   سلول
 دندریتیك

 

از مغز استخوان   
های  سلول) تليوم پوست به صورت نابالغ در اپي

 دستگاه گوارش و سيستم تنفسي (لانگرهانس

های لنفاوی ژن به بافت انتقال آنتي 

بلوغ در حين مهاجرت 

های ژن به سلول عرضة آنتي  T 
 (هر ساعت به اندازه حجم خود سلول)پينوسيتوز مداوم 
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H:/IV_8_2_Dendritic_Migration.swf


  

 31• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

 هم از رده ميلوئيد و هم رده لنفوئيد•
 لانگرهانس در پوست•
 در بافت همبندبينابيني •
 بافتهای لنفاوی  interdigitatingتودرتو •
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 پلاسماسیتوئیددندریتیك‏‏یها‏سلول

 توليد اينترفرون در پاسخ به آلودگي ويروسي•
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 32• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

های‏دندریتیك‏‏‏سلول

 فولیكولی

منشاء آنها مغز استخوان نیست 

لنفاوی های بافت در داخل زایا در مراكز  

به ارائه به منظور خود بر سطح كمپلمان اجزا ء بادی و از آنتی ژن پوشیده نگهداری آنتی 

  B های لنفوسیت
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 33• کلیات و سلول های سیستم ایمنی•

THE CLUSTER OF DIFFERENTIATION (CD)  

CD markers on leukocytes 

 

    Granulocyte                        CD45+, CD15+ 

    Monocyte                            CD45+, CD14+ 

    T lymphocyte                     CD45+, CD3+ 

    T helper lymphocyte          CD45+, CD3+, CD4+ 

    T cytotoxic lymphocyte      CD45+, CD3+, CD8+ 

    B lymphocyte                     CD45+, CD19+ 

    Natural killer cell              CD45+, CD16+, CD56+, CD3- 
74از   68 

  

74از   69 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a9/Cluster_of_differentiation.svg

