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 سدَای بدن

MUCOSAL 
IMMUNITY 

Skin 
immunity 
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 هتش هشثغ 2ػطح پَػت حذٍد 
 هتش هشثغ 400ػطَح هخبطٖ تب 
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 سدَای بدن درسيستم ايمىي 

3 / 70 

ٖ تل٘بل تخظض ٗبفتِ•  ٗه ٗب چٌذ لاِٗ اپ
ُ ّبٕ –  ثشإ شٌبػبئٖ ه٘ىشثْب..( ٍ  TLR  ٍNLR)اٗوٌٖ راتٖ داسإ گ٘شًذ
 ..(دٗفٌؼ٘ي، وبتلؼ٘ذٗي )پپت٘ذّبٕ ضذه٘ىشثٖ –
 ووَوبٗي (/ TNF ،IL-1 ،IL-6 ،GM-CSF ، IL-10)ػبٗتَوبٗي –

 سدَای بدن درسيستم ايمىي 

ٖ تل٘بل تخظض ٗبفتِ•  ٗه ٗب چٌذ لاِٗ اپ
ُ ّبٕ –  ثشإ شٌبػبئٖ ه٘ىشثْب..( ٍ  TLR  ٍNLR)اٗوٌٖ راتٖ داسإ گ٘شًذ
 ..(دٗفٌؼ٘ي، وبتلؼ٘ذٗي )پپت٘ذّبٕ ضذه٘ىشثٖ –
 ووَوبٗي (/ TNF ،IL-1 ،IL-6 ،GM-CSF ، IL-10)ػبٗتَوبٗي –

 فشاٍاىدًذسٗت٘ه ػل ّبٕ •
 %25 ّب ثب پَشش ػلَل %1 ّبٕ لاًگشّبًغ ػلَل–
 دًذسٗت٘ه ػلْبٕ پلاػوبػ٘تَئ٘ذ–
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 سدَای بدن درسيستم ايمىي 

•CD1  ِاص لحبظ ظبّشٕ هشبثMHC ًَع ٗه 
 ّوشاُ ثب ثتبدٍه٘ىشٍگلَثَل٘ي•
ٖ طى ّبٕ غ٘ش پشٍتئٌٖ٘ هثلا ل٘پ٘ذٕ  • آًت

ثذٍى ً٘بص ثِ هشاحل  CD1ه٘ىشة ّب تَػط 
 داخل ػلَلٖ

 NKTثِ ػلَل ّبٕ خبص هثل گبهب دلتب ٗب •

ٖ طى ّبٕ ه٘ىشثٖ  • ُ ّبٕ هحذٍد ثشإ شٌبػبئٖ آًت  لٌفَػ٘ت ّبٕ داسإ گ٘شًذ
– ٕ ٖ تل٘بلٖ  لٌفَػ٘ت ّب  (CD8اوثشا )داخل اپ
– ٕ ٖ طى ّبٕ خبص ه٘ىشثٖ تَػط ) لٌفَػ٘ت ّب  (CD1ػشضِ آًت
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 سدَای بدن درسيستم ايمىي 
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ٖ طى ّبٕ ه٘ىشثٖ  • ُ ّبٕ هحذٍد ثشإ شٌبػبئٖ آًت  لٌفَػ٘ت ّبٕ داسإ گ٘شًذ
– ٕ ٖ تل٘بلٖ  لٌفَػ٘ت ّب  (CD8اوثشا )داخل اپ
– ٕ ٖ طى ّبٕ خبص ه٘ىشثٖ تَػط ) لٌفَػ٘ت ّب  (CD1ػشضِ آًت
  Th1/2/17ٍ پبػخ ػشٗغ هشبثِ ILC (innate lymphoid cells 1,2,3 )ػلَلْبٕ –



4 

 سدَای بدن درسيستم ايمىي 
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ُ إ •  (Th17ٍ تجذٗل ثِ  Treg)لٌفَػ٘ت ّبٕ خبطش
 IgAػل ّبٕ تَل٘ذوٌٌذُ پلاػوب •
 ....(هبػت ػل، هبوشٍفبط )ػلَل ّبٕ اجشائٖ •

 ه٘ىشٍة ّبٕ ّوضٗؼت•
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ثبوتشٕ دس  تشٗلَ٘ىچْل •
همبثل ػٖ تشٗلَ٘ى ػلَل  

 ه٘ىشٍثَ٘م وَهٌؼبل   / ثذى
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تزکیببتی بزای  
 IgAافشایش 

Antimicrobial 
peptides  

 پپتیدهای ضدمیکربی
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 دس ششاٗط ػبدٕ هح٘ط تَلشٍطً٘ه•
•TGF-β  ٍIL-10  
•regulatory T cells 
 IgAپلاػوبػل تَل٘ذوٌٌذُ •
 اًَاع پبػخ ّب: دس طَست تخشٗت ٍ آػ٘ت•
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 ّب ٍٗشٍع•

 :ّب ثبوتشٕ•

 خبسج ػلَلٖ–

 داخل ػلَلٖ–

 ّب لبسچ•

 ّب اًگل•

 ػلَلٖ ته–

    پشػلَلٖ–

پاسخ ايمني به  
هاي عفوني بيماري  

15 / 70 
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تَػط ػلَل    تَل٘ذ اٌٗتشفشٍى•
 آلَدُ

 

 

 پاسخ ايمىي ذاتي

ّبٕ وشٌذٓ   فؼبل٘ت ػلَل    •
 طج٘ؼٖ

 
 (خَاسٕ ث٘گبًِ) فبگَػ٘تَص  •
 ووپلوبى  •

17 / 70 
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  :اٗوٌٖ َّهَسال•

 ّبٕ اختظبطٖ دس هشاحل اٍلِ٘ هْن ّؼتٌذ ثبدٕ آًتٖ–

 (اپؼًَ٘ضاػَ٘ى)تؼْ٘ل ثلغ •
 (خٌثٖ ػبصٕ)هوبًؼت اص اتظبل •

 ثبدٕ دس هشاحل داخل ػلَلٖ ٍٗشٍع وبسآٖٗ ووٖ داسد آًتٖ–

 

 

 پاسخ ايوٌي اختصاصي
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 ػبصٕ خٌثٖ

 ػبٗتَتَوؼ٘ه T ّبٕ ػلَل: اٗوٌٖ ػلَلٖ•

19 / 70 
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 گريز هايمكانيسم

 

 ػلَل هخفٖ شذى دس دسٍى•

تَاًبٖٗ صٗبد دس تغ٘٘ش •
 ّبٕ ػطحٖ طى آًتٖ

 ػ٘ؼتن اٗوٌٖ هْبس•

 

 ٌّگبم در ّب بزخی ٍیزٍس

 ّبی سیبدی رًٍَیسی جْش 

  کٌٌذ پیذا هی 

 بشرگی صًَم ّب بزخی ٍیزٍس

 ّبی تَاًذ پزٍتئیي هی دارًذ کِ 

  عولكزد سیبدی بسبسد ٍ بز 

 بگذارد اثز ّبی هیشببى سلَل
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 اًفلَاًسا: هثال
ّبٕ ػطحٖ خَد هثل ّوبگلَتٌ٘٘ي سا تغ٘٘ش  تَاًذ هلىَل ٍٗشٍع هٖ•

 ثذّذ
 تَاًذ ػَٗٔ جذٗذ سا هْبس وٌذ ثبدٕ ثش ػلِ٘ ػَٗٔ لجلٖ ًوٖ آًتٖ•
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  :هحل سشذ•

 فضبّبٕ ثبفتٖ، خَى، لٌف–

 :صاٖٗ هىبً٘ؼن ث٘وبسٕ•

 التْبة ٍ تخشٗت ثبفتٖ–

 ػوَم–
 اًذٍتَوؼ٘ي•

ٖ ػبوبسٗذ–  ل٘پَپل

 اگضٍتَوؼ٘ي•

 دٗفتشٕ، ٍثب، وضاص–

ٖ طى–  ػَپشآًت

 

 هاي خارج سلولي باكتري
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 خَاسٕ ث٘گبًِ–

 ػ٘ؼتن ووپلوبى–

  التْبة–

 پاسخ ايوٌي ذاتي

  :اٗوٌٖ َّهَسال *–

 تؼْ٘ل ثلغ•

 خٌثٖ ػبصٕ•

 فؼبل وشدى ووپلوبى•

  :اٗوٌٖ ػلَلٖ–

 ثبدٕ تمَٗت تَل٘ذ اًتٖ•
 تمَٗت ػول هبوشٍفبطّب•
 اٗجبد التْبة•

 

 پاسخ ايوٌي اختصاصي
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 گريس ّاي هكاًيسن

 

ّبٕ ضذ  هىبً٘ؼن–
 (وپؼَل) خَاسٕ ث٘گبًِ

  ووپلوبى اجضاء هْبس–

 

 
  سلَلی راّْبیی خبرج ّبی ببکتزی

  هثلا بزای گزیش اس فبگَسیتَس دارًذ

  سبکبریذی ضخین پَشش پلی

 پٌَهَکَك در

 دٗفتشٕ: هثبل

  ثبوتشَٗم دٗفتشٗب وَسٌِٗػبهل ث٘وبسٕ •
 اػت

اًتمبل اص هؼ٘ش تٌفؼٖ اػت ٍ دس ًبح٘ٔ  •
 حلك هوىي اػت هَجت اختٌبق شَد

سشذ آى دس ٗه هٌطمٔ هحذٍد اػت  •
ٍلٖ آػ٘ت دس ًَاحٖ للت ٍ ولِ٘ ٍوجذ  

 شَد دٗذُ هٖ.. ٍ

تَاى هظًَ٘ت  ػن هٖ ثب اػتفبدُ اص شجِ•
 اٗجبد وشد
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 ّاي داخل سلَلي باكتري

 

 ث٘وبسٗضا ّؼتٌذ ّبٕ تشٗي ثبوتشٕ اص لَٕ•

 اص جولِ ّب ػلَل تَاًٌذ دس داخل هٖ•

 ثِ دل٘ل)ًوبٌٗذ  هبوشٍفبطّب ػىًَت

 (خَاسٕ ث٘گبًِ دس همبثل همبٍهت
 

  پَشش دارای سلَلی داخل ّبی ببکتزی

  کٌٌذ ٍ هَادی تزشح هی ّستٌذ هقبٍم

  کٌذ هی جلَگیزی اًفجبر تٌفسی کِ اس

 
همبٍهت ٍجَد  )خَاسٕ  ث٘گبًِ–

 (شَد داسد ٍ ث٘وبسٕ هضهي هٖ

 پاسخ ايوٌي ذاتي

25 / 70 
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 پاسخ ايوٌي اختصاصي

  :اٗوٌٖ َّهَسال

 ًمش ووٖ داسد

  :اٗوٌٖ ػلَلٖ

وشدى فؼبل ثب CD4  ّبٕ ػلَل
هبوشٍفبطّب هَجت وشتي  

 شَد ّبٕ ثلؼ٘ذُ شذُ هٖ ه٘ىشٍة
  ّبٕ ّبٕ آلَدُ تَػط ػلَل ػلَل
CD8 ٖشًَذ هٌْذم ه 

 شَد   گشاًَلَهب اٗجبد هٖ–
تفبٍت دس فشم لپشٍهبتَص ٗب  –

تَثشوَلَئ٘ذ جزام ثِ ًَع پبػخ  
 ثؼتگٖ داسد

دس شىل گ٘شٕ پبػخ   Th1فٌَت٘پ –
 ثؼ٘بس هْن اػت
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 ّاي گريس هكاًيسن

 :ثمبء دس هبوشٍفبطّب•
ادغبم فبگَصٍم ٍ ل٘ضٍصٍم –

 (هبٗىَثبوتشَٗم تَثشوَلَصٗغ)
ّبٕ آصاد  پبوؼبصٕ سادٗىبل–

 (هبٗىَثبوتشَٗم لپشُ)
 (ل٘ؼتشٗب)گشٗض ثِ ػ٘تَپلاػن ػلَل –
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 سلَلي ّاي تك اًگل

 
 (هبلاسٗب)ث٘ش اص ّش هَسد دٗگشٕ ػبهل هشي ٍ ه٘ش ّؼتٌذ •
ضؼف پبػخ اٗوٌٖ راتٖ ٍ تَاًبئٖ اًگل دس : ّبٕ هضهي اٗجبد ه٘ىٌٌذ ث٘وبسٕ•

 گشٗض اص اٗوٌٖ اختظبطٖ
 سشذ دس هٌبطك هختلف ثذى•

 

سلَلي ّاي پر اًگل  

 
ل ثهمبپبػخ اٗوٌٖ راتٖ دس –

 آًْب ضؼ٘ف اػت

 پاسخ ايوٌي ذاتي
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ّبٕ   ّبٕ اٗوٌٖ دس همبثل اًگل پبػخ–
ٗبختٔ داخل ػلَلٖ هثل ل٘شوبً٘ب   ته

ّبٕ داخل ػلَلٖ   هشبثِ ثبوتشٕ
 اػت

هَجت ثْجَد   Th1 ّبٕ پبػخ–
هَجت هضهي شذى   Th2 ػشٗؼتش ٍ

  شًَذ ث٘وبسٕ هٖ

ٗبختٔ داخل  ّبٕ ته ثشخٖ اًگل–
 تحشٗه CTL ث٘شتش ػلَلٖ پبػخ

 وٌٌذ هثل هبلاسٗب هٖ

 

 

 

 پاسخ ايوٌي اختصاصي

29 / 70 
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 پاسخ ايوٌي اختصاصي

بِ ًظر  ّب در هَرد آلَدگي بب كرم–
 ببضذضرٍری تر  Th2هي رسذ پبسخ 

ديَارُ اًْب تركيببتي آزاد هي كٌذ كِ –
برای ائَزيٌَفيلْب ٍ هبست سل 

 كوَتبكتيك ّستٌذ
هَجب  Th2سبيتَكبيٌْبی پبسخ  –

افسايص تَليذ ٍ فؼبليت ائَزيٌَفيلْب 
 ٍ هبست سل هيطًَذ

ديذُ  IgEهؼوَلا افسايص تَليذ –
 (تخليِ گراًَلْب)هيطَد 

تركيببت هَجَد در گراًَلْبی –
ائَزيٌَفيلْب قذرت بيطتری برای 

 تخريب پَضص كرهْب دارًذ 

31 / 70 
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 ّاي گريس هكاًيسن

 هْبر شًيسيتِ ٍ آًتي كبّص قذرت زيبدی در تغيير يب قببليت–
 :دارًذ ّبی ايوٌي فؼبلاًِ پبسخ

 رٍدُ كيست، هجرای ،سلَل درٍى :آًبتَهيكي خبظ هخفي ضذى در ًقبط•

 ّبی شى آًتي بب ضيستَزٍهب :هيسببى ّبی پرٍتئيي بب ّب شى آًتي پَضبًيذى•
  MHC گرٍّْبی خًَي ٍ

  خَد یبشیستَسٍه بزخی کزهْب هثل
 پَشبًٌذ هی ّبی هیشببى صى را بب آًتی 
 کٌٌذ تزشح هی هْبرکٌٌذُ، (MHCهثل)
 بلعیذُ شًَذ  ّستٌذ کِ آى بشرگتز اس ٍ 
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 شًي در آًتي تغييرات–

 هبلاريب :زًذگي هراحل هختلف•

 (گليكَپرٍتئيي هتغير سطحي) تريپبًَزٍم :ّبی تٌبٍبي دٍرُ•

يب  ( ّيستَليتيكب اًتبهيبب) خَد خَدبِ ّبی سطحي بِ صَرت شى آًتي رّبسبزی–
 (ضيستَزٍهب) ببدی آًتي از اتصبل پس

 (يطوبًيبل) آًْب هيسببى ٍ تضؼيف ّبی هفيذ تغيير پبسخ–

Natural 
resistance 

Artificial Natural 

Passive 

Artificial Natural 

Active 

Immunity 

Acquired 
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 هصٌَعي طبيعي

بادي يا  آًتي اًتقال IgG از جفت
 ايوًََگلَبَليي
 سلَلْاي ايوٌي

ٖ ػشم • ٖ تَوؼ٘ي)اٗوٌٖ غ٘ش فؼبل ثب ٍاسدوشدى آًت وِ اص حَ٘اى ٗب اًؼبى  ( آًت
ٖ شَد( “داسإ اٗوٌٖ ثبلا”)اٗوًَ٘٘ضُ  ٖ ثبدْٗبٕ   / گشفتِ شذُ اػت اٗجبد ه آًت

ٖ وٌٌذ     ٖ طًْب سا دس فشد هجتلا خٌثٖ ه  هَجَد دس ػشم آًت

 

 اًتقال IgA از آغَز

 Passive Immunityايمىي غير فعال 

ايويًَيساسيَى  
 (ٍاكسي ّا)
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 disease  indication antibody 
source 

human, horse diphtheria, tetanus prophylaxis, therapy 

gas gangrene, 

botulism, snake bite, 

scorpion sting 
horse post-exposure 

rabies, human post-exposure 

hypogamma-

globulinemia 
human prophylaxis 

 Passive Immunityغير فعال ( ايويًَيساسيَى)ايوٌي زائي 
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 هعايب هسايا

 بيواري سرم 
 هحافظت فَري

 هحافظت كَتاُ هدت

 خطر  ّپاتيت ٍ ايدز

بِ رٍش ّبی زيبدی ايوٌي ايجبد هي ضَد: 
تسريق سرم حبٍی آًتي ببدی: ايوٌي هصٌَػي غير فؼبل 
ػبَر آًتي ببدی هبدری از جفت بِ جٌيي  : ايوٌي طبيؼي غير فؼبل 
 ًتيجة طبيؼي ػفًَت: طبيؼي فؼبلايوٌي 
 هَاجِْ ّذفوٌذ بب يك آًتي شى بِ هٌظَر القبء پبسخ  : هصٌَػي فؼبلايوٌي

 (ايويًَيساسيَى يب ٍاكسيٌبسيَى)ايوٌي 
 فعال  غیرفعال  

برًبهِ ايويًَيساسيَى ًَزاداى ٍ كَدكبى چٌذ  در •
 :بيوبری هْن گٌجبًذُ ضذُ است

ُ سرفِ، كساز–  ديفتری، سيب
 پَليَ–
 سرخك، سرخجِ، اٍريَى–
 آبلِ هرغبى–
 Bّپبتيت –
  bّوَفيلَس اًفلَاًسا ًَع –

38 / 70 
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 70 / 40 هحبفظت هي كٌذ“ ايوٌي جوؼي”ايويًَيساسيَى كل جبهؼِ را ًيس بِ دليل 
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 ياکسه َای رايج

 

 ارگاويسمُای تضعيف شدٌ

ٍ شدٌ  ارگاويسمُای کشت

( زير ياحدی)اجساء ارگاويسم   

( شبٍ سم)سمًم   

 ساير

41 / 70 

 :ايوٌي در هقببل ببكتری ّب يب ٍيرٍس ّب هيتَاًذ بب ٍاردكردى
 ُّبی تضؼيف ضذ ِ  (فؼبل ٍلي غيرپبتَشى)سَي
 ًِگب ِ  (سرخك، سرخجِ، اٍريَى)پَليَ، سل، س

 

 (ثخظَص دس ًمض اٗوٌٖ)خطش آلَدگٖ جذٕ •
 پبسخ هطببِ آلَدگي طبيؼي•
 پبػخ لَٕ•
 ششاٗط ًگْذاسٕ ػخت •

 ياکسه زودٌ تضعيف شدٌ

42 / 70 



20 

  َحصبِ، ٍبب، ّبری، سيبُ سرفِ، هثل پَلي 
 
 خطش آلَدگٖ ًذاسد 
 (  ً٘بص ثِ ٗبدآٍس)ضؼ٘ف تش پبػخ 
 َّهَسال ػوذتب ًَع پبػخ(IgG) 

 

 (غيرفعال شدٌ)ياکسه کشتٍ شدٌ 

43 / 70 
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 (تًکسًئيد يا شبٍ سم)ياکسه َای اجساء 

toxin moiety antigenic determinants 

chemical 

modification 

Toxin 
Toxoid 

ايوٌي در هقببل ببكتری ّب يب ٍيرٍس ّب هيتَاًذ بب ٍاردكردى: 
 ُّبی تضؼيف ضذ ِ  (فؼبل ٍلي غيرپبتَشى ) سَي
ُضذُ يب غيرفؼبل ضذ ِ  پبتَشى كطت
اجساء پبتَشى 
 غيرفؼبل  فرم  -تَكسَئيذ ايوٌي در هقببل سوَم هي تَاًذ بب ٍاردكردى

 (ديفتری ٍ كساز)القبءضَد   -سن
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 ياکسه َای اجساء
 طًٖ تخل٘ض شذُ ٗب صٗشٍاحذٍٕاوؼي ّبٕ ػبهل ث٘وبسٗضا ثِ طَست اجضاء ٖ  آًت
هؼوَلا ً٘بصهٌذ ٗبٍس ٗب تضسٗمْبٕ هىشس 
 ػبوبسٗذ ٖ  (پٌَهَوَن ٍ ّوَف٘لَع اًفلَاًضا)پل

 ػبوبسٗذ ٍ پشٍتئ٘ي ٖ  (B  ٍT)وٌظٍگِ پل
 پبػخ CTL ضؼ٘ف 
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ٍاكسٌْبی آًتي شى ًَتركيب 
  شًْبی كلَى ضذُ بيبى هي ضًَذ، پرٍتئيي ّب

جوغ آٍری ضذُ ٍ بِ ػٌَاى ٍاكسي هَرد  
 (ّپبتيت)استفبدُ قرار هي گيرًذ 

پپتيذّبی سٌتتيك 
 هتؼلق بِ ( اسيذاهيٌِ 20)پپتيذّبی كَچك

اپي تَپ ضٌبختِ ضذُ يك آًتي شى سبختِ  
هتصل ( كبرير)“ حبهل”ضذُ ٍ بِ هلكَل 

 (ضؼيف)هي ضًَذ 

 ياکسه َای جديد
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 زاي سٌتتيك ٍ تْيِ شدُ با هٌْدسي شًتيك عَاهل ايوٌي
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 ياکسه َای جديد
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 (  ٍكتَر)ٍاكسٌْبی حبهل
 ًَتركيب

  شًْبی ٍيرٍسي در ٍيرٍس
 ٍاكسيٌيب كلَى هي ضًَذ

 ٍاكسيDNA 
  ٖپلاػو٘ذّبٕ ثبوتشٗبئ

ٖ طى ّبٕ هَسد ) حبٍٕ طى آًت
ٖ شَد( ًظش  ثِ حَ٘اى ٍاسد ه

  ث٘بى پشٍتئ٘ي ّب ٗه پبػخ
ٖ اًذاصد  اٗوٌٖ سا ثِ ساُ ه

 

 DNAياکسه 
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هسايب ٍ هؼبيب 
يك شى بيگبًِ ٍارد هي ضَد 
  هي تَاى از آًتي شًْبی اختصبصي

 استفبدُ كرد
 تٌْب رٍضي كِ پبسخCTL   ُبِ را

 (ػلاٍُ بر آًتي ببدی)هي اًذازد 
ًگْذاری اسبى 
بذٍى ًيبز بِ يبٍر 
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 (adjuvant)اجَاًت  –ياٍر 
 ٖطى ثشإ هذتٖ طَلاًٖ پبٗذاس وشدى آًت 
ووه تحشٗىٖ ّبٕ افضاٗش اًتمبل پ٘بم 
ّب تحشٗه غ٘ش اختظبطٖ لٌفَػ٘ت 

.... 
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