
TCR-MHC 1 

T Cell Receptor (TCR) 

 

 Tگیرنده سلول 

توانند‏تعداد‏بسيار‏زيادي‏‏ها‏با‏بازآرايي‏ژني‏مي‏لنفوسيت
 ژني‏بسازند‏گيرندة‏آنتي

 دهد نيز پديدة مشابهي روي مي T هاي در مورد گيرندة لنفوسيت
 

لنفوسيت هاي B سطح ايمونوگلوبولين توسط را خود اختصاصي آنتي ژن  
 مي كنند شناسائي (آنتي بادي يا) سلول

لنفوسيت هاي T گيرندة) سطحي گيرندة توسط را خود اختصاصي آنتي ژن  
 مي كنند شناسائي ( TCR يا T سلول

سلول گيرندهT  يا TCR است (ترشحي فرم بدون) غشائي ملكول 
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TCR-MHC 2 

  Tگيرنده سلول 
 داراي دو زنجيره پلي پپتيدي به نام آلفا و بتا(  و

( )اكثر لنفوسيت ها) 

 دالتون و وزن   40000وزن ملكولي زنجيره آلفا
 دالتون 43000ملكولي زنجيرة بتا 

يک متغير : هر زنجيره داراي دو حوزه(V)  و يک
  (C)ثابت 

 در ناحية )حوزة متغير براي اتصال به آنتي ژنVα 
 (با يک ظرفيت Vβو 

•C  حاوي اگزون خارج سلولي، بخش غشائي و
 دنبالة سيتوپلاسمي
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 (14روي كروموزوم )  Cو   Jو Vزنجيرة آلفا داراي قطعات •
 (7روي كروموزوم )C و  Dو   Jو Vزنجيرة بتا داراي قطعات •
 بعد آلفاكامل ميشود اول نوتركيبي در بتا •

 (با تفاوتهاي مختصر)مشابه .. و انزيمها و مكانيسم هاي نوتركيبي •
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TCR-MHC 3 

 هستند دارای گیرنده  Tتعدادی از لنفوسیتهای 

 Cو   Jو Vزنجيرة گاما داراي قطعات •
 C و  Dو   Jو Vزنجيرة دلتا داراي قطعات •

5 

گيرندة 
 Tسلول 

 :دو نوع گيرنده•

 لنفوسیت های خون و گره های لنفی آلفا بتا  –
 در خون Tسلول هاي % 1تقریبا  گاما دلتا –

 لنفوسیت های داخل اپی تلیالی پوست و سطوح مخاطی•
 در دوران جنینی–
 تنوع کمتر–

 اين دو نوع هرگز همزمان در يک سلول بيان نميشوند•
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TCR-MHC 4 

اولين انتخاب گاما و •
 دلتا

ساير مكانيسمهاي  •
تنوع اعمال نمي شود  

 و مشابه هستند
 

 46از 
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ملکول های همراه  
به  ( CD3)گیرنده 

انتقال پیام کمک  
 میکنند

 46از 
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TCR-MHC 5 

 است و غشايي فقط T گيرندة سلول

را به صورت عرضه شده با  ژن آنتي
 كند مي شناسايي MHC هاي ملكول

 46از 
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 MHC هاي به صورت عرضه شده با ملكول فقطرا  ژن آنتي T گيرندة سلول شناسائي مي کنند MHCآنتي ژن را فقط در کنار  Tلنفوسيت های 
 كند مي شناسايي

 46از 
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TCR-MHC 6 

 اصلی( نسجی)مجموعه سازگاری بافتی 

Major Histocompatibility Complex 

(MHC) 

 

 ايمني هاي و پاسخ هاي اتوايميون بيماري ،پيوند در ها اين ژن•

 اهميت دارند

 

 به( به شكل قطعات پپتيدي)ژن  آنتي عرضة آنها نقش•

 است T هاي لنفوسيت

 

   (MHC)پروتئین های مجموعه اصلی سازگاری نسجی 

MAJOR HISTOCOMPATIBILITY COMPLEX  
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TCR-MHC 7 

   (MHC)پروتئینهای مجموعه اصلي سازگاری نسجي 

  دو نوعMHC وجود دارد: 
 نوعI  همه پروتئین غشائی بر سطح

خطرات )بدن  سلول های هسته دار
 (داخل سلولی

 نوعII  پروتئین غشائی فقط بر سطح
آنتی ژن  سلولهای عرضه  کننده

 (خطرات خارج سلولی)

 
 

Class I MHC 

Class II 

MHC 

RBCs 

APCs 

Nucleated 

cells 
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 Iنوع   MHCساختمان ملکول 
 گليكوپروتئين 
داراي دو زنجيره  : 

زنجيره آلفا 
ميكروگلوبولين-دو-بتا 
زنجيره آلفا: 

  اسيدامينه 350داراي 
 دالتون 45000وزن ملكولي 
داراي سه حوزه به نامهاي آلفا-

 3-و آلفا 2-و آلفا 1
ميكروگلوبولين-دو-بتا: 

  پلي پپتيدKDa  12   
  اتصال غير كووالان به حوزة

 زنجيره آلفا 3-آلفا
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TCR-MHC 8 

 دو زنجيره داراي  : 
يک زنجيره آلفا 
يک زنجيره بتا 
زنجيره آلفا: 

  اسيدامينه 230حدود 
 33000وزن ملكولي آن حدود  

 دالتون
زنجيره بتا: 

 اسيدامينه 240حدود 
 28000وزن ملكولي آن حدود  

 دالتون

MHC   نوعII 
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TCR-MHC 9 
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TCR-MHC 10 

 MHCعرضه آنتی ژن توسط 

 Iنوع  MHCعرضة آنتی ژن توسط 

 پروتئينهايMHC  نوعI 
آنتي ژنهاي داخل سلولي را 

 عرضه ميكنند Tبه سلول 
  مثل پروتئينهاي ويروسي

يا پروتئينهاي توموري كه 
در داخل سلول ساخته  

 ميشوند
 جايگاه پپتيد درMHC  نوع

I  توسط پپتيدهائي كه از
سيتوزول به شبكه 

اندوپلاسميک فرستاده 
 شده اند پر ميشود
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TCR-MHC 11 

  MHCمسير عرضه آنتي  ژن در 
 Iنوع 

تجزيه در سيتوزول توسط  •
 پروتئازوم

•Proteasome 
استوانه اي شكل و داراي فعاليت •

 پروتئوليتيک
انتقال پپتيدها به شبكه •

 TAPاندوپلاسميک توسط 
•Transporter associated 

with antigen processing 
(TAP) 
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TCR-MHC 12 
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 ميشود ERزنجيره سنگين به صورت پروتئين غشائي وارد •
•Calnexin 

 (آزاد شدن كلنكسين)اتصال بتادو ميكروگلوبولين و جايگزيني كلرتيكولين •

•Calreticulin (Chaperone function) 

 Tapasin (TAP associated function)  همراه شدن تپاسين•

 اضافه شدن پپتيد مناسب و جداشدن ملكولهاي همراه•
 سطح سلول از طريق گلژي•
 مداوم•
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TCR-MHC 13 

 IIنوع  MHCعرضة آنتی ژن توسط 

 پروتئين هايMHC  نوعII 
آنتي ژن هاي خارجي را به 

 عرضه ميكنند Tسلول 
مثل پروتئين هاي  باكتريائي 

 جايگاه پپتيد درMHC  نوع
II  توسط پپتيدهائي كه در

فاگوليزوزوم و مسيرهاي 
اندوسيتي توسط انزيم ها 
 ايجاد مي شوند پر مي شود
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 IIنوع  MHCمسير عرضه آنتي  ژن در 

 به هم پيوستن دو مسير•

MHC II Compartment = MIIC 
 IIكلاس  MHCتشكيلات 

 و ساير ملكولهاي لازم كه به سمت اندوزومها حركت ميكنند  MHCIIوزيكولهاي حاوي 
 46از 
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TCR-MHC 14 

 46از 

27 

 ساخته مي شوند ERدر  IIنوع   MHCدو زنجيره آلفا و بتاي •
 همراه هستندزنجيره نامتغير با •

• invariant chain 

 (داخل سلولي)مانع از اتصال پپتيد –

 چاپرون و هدايت به سمت اندوزوم ها–
 46از 
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TCR-MHC 15 

 تجزيه زنجيره نامتغير در اندوزوم •

 در جايگاه اتصال پپتيد CLIPباقي ماندن قطعه •
– Class II associated invariant chain peptide (CLIP) 

 و اتصال پپتيد CLIPجداشدن •

 حركت به سمت غشاء•

 
 46از 
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در )عرضه متقابل 
 (سلول های دندریتيک
CROSS RESENTAION 

 46از 
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TCR-MHC 16 

 Iنوع  MHCعرضة آنتي ژن توسط 

MHC  نوعI ( پر شده با پپتيد آنتي ژني
به سطح سلول منتقل ( داخل سلولي

 TCRمي شود و در آنجا ممكن است با 
 برخورد نمايد Tسلول 

 پروتئين هايMHC  نوعI   ترجيحا با آن
كه داراي  كمک  Tدسته از لنفوسيت هاي 

 هستند واكنش ميكنند CD8گيرندة 

 هستند سايتوتوكسيکاين لنفوسيت ها 

 

 

 46از 
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 IIنوع  MHCعرضة آنتي ژن توسط 

MHC  نوعII (  پر شده با پپتيد
به سطح سلول  ( خارج سلوليآنتي ژني 

منتقل ميشود و در آنجا مي تواند با  
TCR  سلولT برخورد نمايد 

 پروتئين هايMHC  نوعII   ترجيحا
كه   Tبا آن دسته از لنفوسيت هاي 

هستند   CD4داراي  كمک گيرندة 
 واكنش مي كنند

 هستند (كمكي)هلپر اين لنفوسيت ها 
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TCR-MHC 17 
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TCR-MHC 18 

 در انسان( HLAیا ) MHCانواع 

 HLA (Human Leukocyte Antigen)نام در انسان •
 (H-2در موش )•

 
 (سه منطقه) 6كروموزوم  روي•
 (و ژن هاي ديگر)  3و   2و  1كلاس •

 

 در انسان  MHCملکول های 

 46از 
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TCR-MHC 19 

 نوع یک
HLA-A 
HLA-B 
HLA-C 

 نوع دو
HLA-DR 
HLA-DP 
HLA-DQ 

   MHCداراي ساختمان مشابه و در ناحيه  MHCانواع غير كلاسيک •
 HLA-Gيا  HLA-DMمثل •

 46از 
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MECHANISMS OF DIVERSITY IN MHC MOLECULES 

 (Polygeny)چندژني هستند •
 چند ژن مختلف–
 ( يا هم غالب يا هم بارز) قدرت هم–

codominant  

 

 46از 
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TCR-MHC 20 

MECHANISMS OF DIVERSITY IN MHC MOLECULES 

 (Polymorphism)پلي مورفيسم دارند •
 (براي هر ژن)الل هاي متعدد –

–codominant  

 

 46از 
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Figure 3-23 
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TCR-MHC 21 

MECHANISMS OF DIVERSITY IN MHC MOLECULES 

 46از 
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 :مهمترين موارد در پيوند
HLA-B 
HLA-A 

HLA-DR 

 46از 
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TCR-MHC 22 

 MHCاتصال پپتید به 

 MHCجایگاه اتصا ل پپتید در ملکول های 

 MHCجايگاه اتصال پپتيد در ملكول •
 مي تواند به پپتيدهاي متفاوتي متصل شود

 نوع يک MHCطول پپتيد براي •
 اسيد امينه 8-10 –

 نوع دو MHCطول پپتيد براي •
 اسيد امينه 13-25 –

براي ( anchor)نقطه اتصال يا قلاب دو •
 استنگهداري پپتيد كافي 

 46از 
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TCR-MHC 23 

پپتيدهاي مختلفي  
مي توانند به هر ملكول  

MHC متصل شوند 

 46از 

45 

 46از 

46 


