
  

 آنتی ژن و آنتی بادی 1 

 شى آًتي
  تعبريف ٍ اصطلاحبت 
 كبرير –ّبپتي 
 اپي تَپ ّباًَاع 
ِعَاهل هؤثر بر ايوًََشًيسيت 
 ٍابستِ بِ تيوَس ٍ هستقل از تيوَساًتي شى ّبي 
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Antigen: Antibody Generator. 

‏‏ضًَذ‏ّايي‏مِ‏بِ‏گيرًذٓ‏لٌفَسيت‏هتصل‏هي‏هلنَل :شى‏آًتي
‏(تَسط‏سيستن‏ايوٌي‏اختصاصي‏ضٌاسائي‏هي‏ضًَذ)

پاسخ‏ايوٌي‏‏اختصاصي‏‏ّايي‏مِ‏‏هلنَل  :(ايوٌي‏زا)ايوًََشى‏
 (immunogen)بِ‏راُ‏هي‏اًذازًذ‏

 
بخطي‏از‏ :شًي‏آًتي تَپ‏يا‏ضاخص‏اپي

هتصل‏هيطَد‏‏گيرًذُ هلنَل‏مِ‏بِ
‏(اسيذاهيٌِ‏20تا‏‏5بيي‏)
يا‏‏ضاخصْاي‏آًتي‏شًيآًتي‏بادي‏

 را‏ضٌاسائي‏هي‏مٌذاپي‏تَپ‏

‏
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 آنتی ژن و آنتی بادی 2 

Epitope 

Epitope 

Epitope 

Epitope 
Epitope 

Epitope 
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 ٍيرٍسسطح آًتي شى يک 
هتفبٍتي هوکي است بِ  ببدي ّبي آًتي 

 هختلف ايي آًتي شى هتصل ضًَذ هٌبطق 
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http://www.fbc.unizh.ch/Curriculum/K2.shtml
http://www.rcsb.org/pdb/molecules/pdb20_3.html


  

 آنتی ژن و آنتی بادی 3 

‏
پاسخ‏ايوٌي‏اختصاصي‏‏ّايي‏مِ‏‏هلنَل :ايوٌي‏زا)ايوًََشى‏

‏بِ‏راُ‏هي‏اًذازًذ
‏
‏ 

مَچني‏مِ‏در‏‏ّاي‏هلنَل :ّاپتي‏‏
صَرت‏اتصال‏بِ‏هلنَلْاي‏بسره‏

پاسخ‏ايوٌي‏‏اختصاصي‏(‏حاهل‏يا‏مارير)
‏بِ‏راُ‏هي‏اًذازًذ‏‏

 آًتي‏شى‏يا‏ايوًََشى؟
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مَچني‏مِ‏در‏صَرت‏اتصال‏بِ‏‏ّاي‏هلنَل :ّاپتي‏‏
پاسخ‏ايوٌي‏‏اختصاصي‏بِ‏(‏حاهل‏يا‏مارير)هلنَلْاي‏بسره‏
‏راُ‏هي‏اًذازًذ‏‏
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 آنتی ژن و آنتی بادی 4 

Penicillin G 

(MW of 372) 

Albumin (MW 

of 66,000) 
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ّٖإ‏سلَل‏‏تَپ‏اپB‏هوكي‏،
است‏شاهل‏اس٘ذّإ‏آهٌ٘ٔ‏
‏.‏‏هتَالٖ‏ٍ‏ٗا‏غ٘ر‏هتَالٖ‏باشٌذ
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 آنتی ژن و آنتی بادی 5 
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 هي‏مٌذرا‏ضٌاسائي‏اپي‏تَپ‏يا‏‏فضائيضاخص‏ّاي‏آًتي‏بادي‏•

‏دارًذقرار‏هتحرك‏آزاد‏ٍ‏،‏اغلب‏در‏ًَاحي‏Bّاي‏سلَل‏‏تَپ‏اپي•
‏استحفظ‏ضنل‏فضائي‏هلنَل‏بسيار‏هْن‏•
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 آنتی ژن و آنتی بادی 6 

تفاٍت‏هْن‏آًتي‏شى‏ّاي‏سلَل‏Bٍ‏سلَل‏‏T‏
سلَل‏Tرا‏ضٌاسائي‏هي‏مٌذ‏‏شًي‏پردازش‏ضذُ‏پپتيذّاي‏آًتي

 (ضنل‏فضائي‏اّويت‏ًذارد)
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‏ٖ‏بادٕ‏هَرد‏ً٘از‏در‏شٌاسائٖ‏هَاد ‏كاربرد‏در‏ساختي‏آًت

 

 تفاٍتْاي‏ساختواًي‏جسئي‏تَسط‏آًتي‏بادي‏قابل‏تطخيص‏است

12 



  

 آنتی ژن و آنتی بادی 7 

‏
‏يؼٌي‏ٍامٌص‏با‏آًتي‏شًي‏غير‏از‏آًتي‏شى‏اصلي‏ٍامٌص‏هتقاطغ
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 آنتی ژن و آنتی بادی 8 

 عَاهل هؤثر بر

 زائي قذرت ايوٌي 

 قببليت پردازش  

 ٍ عرضِ

 

 بيگبًگي
 

 

 تركيب ضيويبئي  

 ٍ پيچيذگي  
 

 پرٍتئيٌْب سبكبريذّب پلي ّب چربي اسيذّبي ًَكلئيک

 اًذازُ

ًَكلئَپرٍتئيي 
ليپَپرٍتئيي 

 
  گليکَپرٍتئيي 

 
قَيتر از  غير هحلَلفرم 

 فرم هحلَل است

 

 عًامل مؤثر بر ايمًوًژويسيتٍ
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 سبير عَاهل

   دٍز
 ٍرٍد   هسير

 يب تجَيس

 خَراكي IVداخل ٍريذي  SC زير پَستي IM عضلاًي

   شًَتيپ

 MHCبخصَص 

 عًامل مؤثر بر ايمًوًژويسيتٍ
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 آنتی ژن و آنتی بادی 9 

 سبير عَاهل

   دٍز
 ٍرٍد   هسير

 يب تجَيس

 خَراكي IVداخل ٍريذي  SC زير پَستي IM عضلاًي

   شًَتيپ

 MHCبخصَص 

اجَاًت‏ –ّويار‏‏-ياٍر‏(adjuvant)‏
‏شى‏براي‏هذتي‏طَلاًي‏پايذار‏مردى‏آًتي‏‏
‏مول‏تحريني‏ّاي‏افسايص‏اًتقال‏پيام
ّا‏تحريل‏غير‏اختصاصي‏تنثير‏لٌفَسيت 

....‏

دفؼات‏تجَيس 
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 آوتي ژن َاي يابستٍ بٍ تيمًس
 مستقل از تيمًسآوتي ژن َاي 

 
ِ‏‏غير‏ٍابستِ‏بِ‏‏ّاي‏شى‏آًتي‏‏پاسخ‏َّهَرال‏بT‏ّاي‏شى‏با‏آًتي‏
 ‏:‏‏ّائي‏داردتفاٍت‏Tٍابستِ‏بِ‏‏‏‏
‏

 
‏ضؼيف‏تر
ُضَد‏‏اي‏ايجاد‏ًوي‏سلَل‏خاطر 

ضذُ‏‏بادي‏ترضح‏تريي‏آًتي‏غالبIgM20‏باضذ‏هي‏ 



  

 آنتی ژن و آنتی بادی 10 

 يا ايمًوًگلًبًليهآوتي بادي 
antibody - immunoglobulin 

 كليات
 ي حًزة ايمًوًگلًبًليىي IgGساختمان 

 جايگاٌ اتصال آوتي شن
 ساير اوًاع ايمًوًگلًبًليه َا

 (IgG  -  IgA -  IgM – IgD – IgE) 
 ايسيتيپ، ايديًتيپ، آلًتيپ

 آوتي بادي مًوًكلًوال
 پاسخ ايليٍ ي ثاوًيٍ آوتي بادي
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 كليات: آوتي بادي يا ايمًوًگلًبًليه

‏ساختِ‏هي‏ضًَذ(‏پلاسوا‏سل)‏Bتَسط‏لٌفَسيت‏ّاي‏•
‏آًتي‏شى‏ّستٌذ‏اختصاصيآًتي‏بادي‏ّا‏•

‏در‏سرم‏ٍ‏ترضحات‏بذى‏يافت‏هي‏ضًَذ•

‏(گفتِ‏هي‏ضَد‏آًتي‏سرمبِ‏سرم‏حاٍي‏آًتي‏بادي‏)•

‏بر‏حسب‏ساختواى‏ٍ‏ػول‏بِ‏چٌذ‏دستِ‏تقسين‏هيطًَذ•
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 آنتی ژن و آنتی بادی 11 

 در بخش گلوبوليني سزم -گليكوپزوتئين 
 (ميلومبهب)
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 كليات: آوتي بادي يا ايمًوًگلًبًليه

 :پٌج ًَع يب كلاس اصلي آًتي ببدي ضبهل•
   IgGيب  Gايوًََگلَبَليي –
 IgAيب  Aايوًََگلَبَليي –
 IgMيب  Mايوًََگلَبَليي –
 IgDيب  Dايوًََگلَبَليي –
 IgEيب  Eايوًََگلَبَليي –

 
 است   Yسبختوبى اصلي ضبيِ •
•IgG هذل خَبي براي سبير آًتي ببديْبست 

24 



  

 آنتی ژن و آنتی بادی 12 

بيص ازّوِ در گردش خَى • 
 ٍجَد دارد

 150000ٍزى هلکَلي كلي •
دالتَى ٍ هركب از چْبر زًجيرُ 

 پلي پپتيذي 
 220دٍ زًجيرُ سبک ّر كذام •

 اسيذاهيٌِ
دٍ زًجيرُ سٌگيي ّر كذام •

 اسيذاهيٌِ 440

 

   IgGساختمان : آوتي بادي يا ايموووگلوبوليه

25 

ّر‏زًجيرُ‏سبل‏بِ‏دٍ‏•
‏:قسوت‏تقسين‏هيطَد

‏ثابتبخص‏يا‏حَزُ‏–
‏(اسيذاهيٌِ‏110)

‏‏هتغيربخص‏يا‏حَزُ‏–
 (اسيذاهيٌِ‏110)

   IgGساختمان : آوتي بادي يا ايموووگلوبوليه

‏:ّر‏زًجيرُ‏سٌگيي‏بِ‏چْار‏قسوت‏تقسين‏هيطَد
‏(اسيذاهيٌِ‏110ّر‏مذام‏)‏ثابتسِ‏بخص‏يا‏حَزُ‏
(اسيذاهيٌِ‏110)‏هتغيريل‏بخص‏يا‏حَزُ‏ 
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 آنتی ژن و آنتی بادی 13 

 

ٍ‏‏‏CLحَزُ‏ّا‏يا‏بخطْاي‏زًجيرُ‏سبل‏•
VL ‏ًام‏دارًذ‏

‏CH1حَزُ‏ّا‏يا‏بخطْاي‏زًجيرُ‏سٌگيي‏•
 ًام‏دارًذ‏VHٍ‏‏CH3ٍ‏‏CH2ٍ‏
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 ًبحيِ لَلا
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 آنتی ژن و آنتی بادی 14 
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‏در‏اتصال‏بِ‏آًتي‏شى‏دخالت‏دارًذ‏(Fab)ًَاحي‏هتغير‏•
‏در‏ساير‏ٍظايف‏آًتي‏بادي‏اّويت‏دارًذ‏(Fc)ًَاحي‏ثابت‏•
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 آنتی ژن و آنتی بادی 15 
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‏اسيذ‏اهيٌِ‏110حذٍد‏
‏مرٍي‏يا‏گلبَلار
‏پيًَذ‏دي‏سَلفيذ‏داخلي
32 صفحات‏بتا‏هقابل‏ّن‏ 



  

 آنتی ژن و آنتی بادی 16 

 خاوواده بزرگ ايموووگلوبوليىي

Immunoglobulin Superfamily 
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 آنتی ژن و آنتی بادی 17 

اختصاصٖ‏بَدى‏برإ‏آًتٖ‏شى‏•
ًَاحٖ‏‏بر‏اساس‏اس٘ذاهٌِ٘‏ّإ‏

‏تع٘٘ي‏ه٘شَدهتغ٘ر‏
ٌّگام‏‏تَالٖ‏اٗي‏اس٘ذاهٌِ٘‏ّا‏در‏•

‏هشخص‏ه٘گردد‏Bسلَل‏‏بلَغ
بازآرائٖ‏‏طٖ‏اٗي‏پرٍسِ‏كِ‏•

ًام‏دارد‏ب٘ش‏از‏ٗك‏‏شًت٘كٖ‏
ب٘لَ٘ى‏جاٗگاُ‏اتصال‏آًتٖ‏شى‏

 هختلف‏ه٘تَاًذ‏ساختِ‏شَد

 جايگاٌ اتصال آوتي ژن: آوتي بادي يا ايمًوًگلًبًليه

35 

 

36 



  

 آنتی ژن و آنتی بادی 18 

‏هٌاطق‏داربستي•
•framework‏
 هٌاطق‏بسيار‏هتغير•

•Hypervariable 

 

Coplementary 
detrmining regions‏

37 
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I:/25.2-antibodies.mov


  

 آنتی ژن و آنتی بادی 19 

بر‏‏)‏ دٍ‏ًَع‏زًجيرُ‏سبل•
‏(:اساس‏بخص‏يا‏دٍهي‏ثابت

‏(l)زًجيرُ‏لاهبذا‏–
‏(k)زًجيرُ‏ماپا‏–

 

 ايمًوًگلًبًليه َااوًاع : يا ايمًوًگلًبًليهآوتي بادي 
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 :پٌج ًَع زًجيرُ سٌگيي•
   IgG –(g)زًجيرُ گبهب –
  IgA –(a)زًجيرُ آلفب –
   IgM –( m)زًجيرُ هَ –
   IgD –( d)زًجيرُ دلتب –
   IgE –( e)زًجيرُ اپسيلَى –

 

 ايمًوًگلًبًليىُا اوًاع: آوتي بادي يا ايمًوًگلًبًليه
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 آنتی ژن و آنتی بادی 20 

ّر‏زًجيرُ‏سبل‏داراي‏•
يل‏قسوت‏هتغير‏ٍ‏يل‏

‏قسوت‏ثابت‏است
ّر‏زًجيرُ‏سٌگيي‏داراي‏•

‏4-3يل‏قسوت‏هتغير‏ٍ‏
‏قسوت‏ثابت‏است

 ايمًوًگلًبًليىُا اوًاع: آوتي بادي يا ايمًوًگلًبًليه
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‏پٌج‏ًَع‏اٗوًََگلَبَل٘ي‏بر‏اساس‏ًَع‏زًج٘رٓ‏سٌگ٘ي‏هشخص‏ه٘شًَذ‏•
 ٍظ٘فٔ‏ّر‏كلاس‏اٗوًََگلَبَل٘ي‏در‏پاسخ‏اٗوٌٖ‏تا‏حذٕ‏هتفاٍت‏است•

 ايمًوًگلًبًليىُا اوًاع: آوتي بادي يا ايمًوًگلًبًليه
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 آنتی ژن و آنتی بادی 21 

IgG 
 75( % mg/ml13.5) 
در سرم ٍ هبيع هيبى ببفتي 

 23ًيوِ عور در سرم حذٍد 
 (رٍز IgG3 8بجس  )رٍز 

 
حفبظت در خَى ٍ ببفت 
عبَر از جفت 
اپسًَيساسيَى 
فعبل كردى كوپلوبى 
 ٍ خٌثي سبزي سوَم.. 
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فقط‏:‏ػبَر‏از‏جفتIgG‏‏‏
زير‏گرٍّْاي‏IgGدر‏ػبَر‏‏‏

 ضؼيفتريي‏IgG2:‏از‏جفت

IgG2(ػليِ‏پلي‏ساماريذّا)‏

 قذرت زير گرٍّْبيIgG در فعبل كردى كوپلوبى: 
IgG4 < IgG2  < IgG1 < IgG3 44 



  

 آنتی ژن و آنتی بادی 22 

IgA 
15‏(‏‏% mg/ml3.5)‏
‏در‏هايؼات‏ٍ‏ترضحات‏بذى
‏هٌَهر‏در‏سرم‏ٍ‏دايور‏در‏ترضحات
گرٍُ‏رداراي‏دٍ‏زيIgA1ٍ‏‏ IgA2‏

‏
حفاظت‏در‏برابر‏ػفًَتْاي‏تٌفسي‏ٍ‏‏

‏تٌاسلي-گَارضي‏ٍ‏ادراري
‏اًتقال‏از‏طريق‏ضير
‏بيحرمت‏مردى‏هينرٍارگاًيسوْا

 

45 
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 آنتی ژن و آنتی بادی 23 
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IgM 
 10( % mg/ml1.5) 
در سرم داخل عرٍقي 
 5ًيوِ عور در سرم حذٍد 

 رٍز
 
اٍليي ايوًََگلَبَليي 
 فعبل كٌٌذُ بسيبر قَي

 كوپلوبى
اگلَتيي كٌٌذُ قَي 
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 آنتی ژن و آنتی بادی 24 

IgD 

 0.2  % 
در سرم بسيبر كن 

 ًيوِ عور در سرم
 رٍز 4حذٍد 

 
 توبيس لٌفَسيتB   
 لٌفَسيتB  ببلغ

 قبل از فعبل ضذى 
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‏%‏‏0.004‏‏
‏در‏سرم‏بسيار‏من
‏3-2ًيوِ‏ػور‏در‏سرم‏حذٍد‏

‏رٍز
‏
‏ٍامٌص‏ّاي‏آلرشيل
‏..(مرهْا‏ٍ‏)ػفًَتْاي‏اًگلي‏‏

‏

 

IgE 
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 آنتی ژن و آنتی بادی 25 

-كلاس‏
 اٗسٍت٘پ

جاٗگاُ‏
 اتصال

 عولكرد‏هْن خصَص٘ات‏اصلٖ

IgG 2 كوپلواى-عبَر‏از‏جفت آًتٖ‏بادٕ‏اصلٖ‏در‏خَى‏‏ 

IgA 2داٗور‏در‏-هٌَهر‏در‏خَى آًتٖ‏بادٕ‏اصلٖ‏ترشحات 4ٍ‏‏
 ترشحات

IgM 10 قَٗترٗي‏فعال‏كٌٌذُ‏كوپلواى اٍل٘ي‏آًتٖ‏بادٕ‏در‏پاسخ‏‏ 

IgD 2 ٖسطح‏سلَل‏ غ٘ر‏ترشحB‏‏ 

IgE 2 اتصال‏بِ‏گ٘رًذُ‏هاست‏سل ٍاكٌشْإ‏آلرشٗك 

 ايمًوًگلًبًليىُا اوًاع: آوتي بادي يا ايمًوًگلًبًليه
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 آنتی ژن و آنتی بادی 26 

 سِ اصطلاح
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 آنتي ببدی روی سطح سلول است یب رهب در محيط؟‏‏
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 آنتی ژن و آنتی بادی 27 

 RNAتىظيم در سطح 
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 آنتی ژن و آنتی بادی 28 
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ٌ َاي بخش   آوتي بادي Fcگيروذ

‏

• FcgR 

• FceR 

• FcaR 

• FcmR 

• FcdR 

 

‏ نبمگذاری

 FcgRI, II, III 

 FceRI, II 

 FcaR 

 FcmR 

 FcdR 
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 آنتی ژن و آنتی بادی 29 

‏ کبربزد
FcgRI  اتصال‏بْتر‏بِ‏ –فاگَسيت‏ّا‏‏IgG1ٍ‏‏IgG3‏‏ 
FcgRIIًَع‏‏Aترجيحا‏موپلنس‏‏Ag-Ab‏

 Bهْار‏فؼاليت‏در‏سلَل‏‏Bًَع‏‏‏

FcgRIIIًَع‏‏Aدر‏سلَل‏ّاي‏‏NK‏-‏ADCC‏
 در‏ًَترٍفيل‏ّا‏Bًَع‏‏‏

FceRI‏آلرشي‏-هاست‏سل‏ٍ‏بازٍفيل‏‏
FceRIIهيل‏ترميبي‏من‏در‏سلَل‏‏Bتٌظيوي‏ 

 

ٌ َاي بخش   آوتي بادي Fcگيروذ
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 آنتی ژن و آنتی بادی 30 

آوتي بادي  
 مًوًكلًوال

 كلًوال پلي

 

 

 

‏پلٖ‏كلًَال:‏سرم
‏ٖبادٕ‏هًََكلًَال هصارف‏:‏آًت

 تشخ٘صٖ‏ٍ‏درهاًٖ‏ٍ‏تحق٘قاتٖ‏
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آًتي ببدي هًََكلًَبل 
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