
ارشد -پاسخ هومورال   1 

 خاطره و پلاسماسل
MEMORY AND PLASMA CELL    

 GCّن داخل ٍ ّن خبرج 
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 هـساظتخَاى ػورعَلاًی•
•medullary cords  یب پبلپ هرهس 
ایوًََگلَبَلیي ظغحی پلاظوبظل  •

 کن 
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 ....تؼذادی رٍدُ ٍ ببكتْبی هخبعی ٍ  /پلاظوب ظل ّب هـس اظتخَاى% 10-20•

 :دریبكت ظیگٌبل ظبیتَکبیٌی•

• mesenchymal stromal cells (CXCL12)  

• eosinophils and megakaryocytes (APRIL) 

 ٍ اكسایػ هلکَلْبی ضذ اپپتَزی•

 

 پلاسما سل و خاطره

 

 (هبًغ از كبکتَرّبی رًٍَیعی لازم برای پلاظوب ظل) Pax5   ٍBcl-6کبّػ •

•IRF4   الوبءBLIMP-1 (رپرظَر، هْبر تکثیر، ظَئیچ، بلَؽ هیل ترکیبی )  
 خرٍج α4:β1 ٍ ایٌتگریي   CXCR4ٍ اكسایػ   CXCR5کبّػ پلاظوبظل 
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 آًتی ببدی تَلیذ ؼذُ در پبظخ ثبًَیِ تب ّسار برابر بیؽتر از پبظخ اٍلیِ هی تَاًذ ببؼذ

 پاسخ اوليه و ثانويه
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 Bزيرگروه های سلول 

 44از 
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Transitional B cells (T1 and T2) 

 تکميل نمو در طحال
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S1P (sphingosine 1-phosphate) receptor 
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 ( IgMدُ برابر  IgDدر ببلؾ )کوتر  IgDبیؽتر ٍ  IgMٌَّز : در عحبل Bظلَل ّبی •

 رهببت برای دظترظی بِ كَلیکَلْب(: رٍزُ 3ػور % 50)ّوِ آًْب زًذُ ًوی هبًٌذ •

 (هبُ 5-4ػور عَلاًی تر بب ًیوِ ػور تب )تؼذاد کوی بلَؽ کبهل •

 هیؽًَذ T2در عحبل % 25حذٍد •

 (ّلتِ 8-6)تبذیل بِ ظلَلْبی پبیذار •

 

 تَلیذ هی کٌٌذ  BAFFظلَلْبی دًذریتیک كَلیکَلی•

  BAFFظِ ًَع گیرًذُ برای •
–BAFF-R هْوتریي برای بوبء كَلیکَلی 

–BCMA  ٍTACI  ِهی تَاًٌذ بAPRIL  ّن هتصل ؼًَذ( برای تَلیذIgA) 
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• CD93 also on monocytes, granulocytes, and endothelial cells (C-type lectin receptor) 

• CD24 known as the heat-stable antigen (HSA) 

• CD23 a low-affinity receptor for IgE 

• CD21 a receptor for complement and part of the B-cell coreceptor 

16 
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 T2توریبب ًصق  T1هیساى کلعترٍل در •

 لازم برای ظیگٌبلیٌگ  lipid raftsکبّػ تؽکیل کلاظتر ٍ •
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•T1 ًویتَاًذ ٍارد كَلیکَل ؼَد 

در هَغ ابتذا در ظیٌَظْبی  •
ٍ   Tهبرشیٌبل ٍ ظپط هٌغوِ 

 T2تبذیل بِ 

 در اًعبى هٌغوِ اعراف كَلیکَلی  •

 T2هی هیرد ٍلی  T1اتَراکتیَ •
 هوبٍهتر اظت

•T3 اًرشیک 
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 B1زيرگروه 
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20 
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 Bزيرگروه های 
 دٍ زیرگرٍُ در كَلیکَل ّب ًیعتٌذ  

B-1 
 کوتر  IgDبیؽتر ٍ  IgMدارای % 5•
 %(2در عحبل ّوبى تؼذاد ٍلی ) در كضبی صلبم ٍ جٌب/ در دٍرُ جٌیٌی زٍدتر •
 (كعلَکَلیي)تکثیر ٍ تذاٍم بب برخَرد بب برخی اتَآًتی شى ّب ٍ آًتی شى ّبی هحیغی •
 آًتی ببدی ّبی عبیؼی•
•B-1 ػوذتب از کبذ 
 از ّوِ هغؼبت RAG1/2کن ٍ ػذم اظتلبدُ  TdTبیبى •
ُ ّبی هؽببِ ظلَل هبلی ٍ بذٍى ًیبز بِ ببزآرائی جذیذ•  گیرًذ

 a  ٍbدٍ زیرگرٍُ  CD5برحعب •
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 44از 

 Bزيرگروه های 
MZ B cells 

 ببلؾ در حبل اظتراحت Bؼبیِ •
•CD23   ٍ کوترCD1  ٍ زیبدCR1 (CD35)   ٍCR2 (CD21) زیبدتر 
•IgM  ٍCD21  ٍ زیبدIgD   ٍCD23 کن 
 خَدتجذیذؼًَذُ/ ببزظبزیػور عَلاًی ٍ هذرت •

•MZB  دارای تؽببِ ببB-1  تبذیل از ٍT2  

ّن پرٍتئیي ٍ ّن کربَّیذرات ٍ  / اٍلیي برخَرد بب آًتی شى ّبی خَى در عحبل•
 آًتی شى ّبی هحذٍد/ Tگبّی بذٍى کوک 
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 از تيموسمستقل آنتي ژن های 
  T INDEPENDENT 
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 آنتي ژن های وابسته و مستقل از تيموس

 ّبی شى بب آًتی T  ؿیر ٍابعتِ بِ  ّبی شى آًتی  پبظخ َّهَرال بِ
  :  ّبئی داردتلبٍت Tٍابعتِ بِ    
 

 
ترضؼیق 
ُؼَد   ای ایجبد ًوی ظلَل خبعر 
ؼذُ  ببدی ترؼح تریي آًتی ؿبلبIgM ببؼذ هی 
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 TI-1 : یب 1 ًَع •

  بذٍى - mitogen ميتوژن) B ّبی ظلَل کلًَبل پلی ّبی کٌٌذُ تحریک اؿلب–
 (B ّبی ظلَل شًی آًتی ٍیصگی بِ تَجِ

   ًؽذُ ؼٌبختِ ٌَّز هکبًیعن –

 CD14/TLR4 complex گیرًذُ (LPS) ظبکبریذ لیپَپلی–

  اختصبصی B ّبی ظلَل كوظ ،(کوتر برابر صذّسار تب ّسار) کوتر ّبی ؿلظت بب–
 (دارد کوی TLR ؿیركؼبلB اًعبى در )

 ًبببلؾ B ظلَلْبی–

 ببدی آًتی تَلیذ ًیس T ّبی ظلَل ٍ تیوَض كبهذ ّبی هَغ در–

 موسیر وابسته به تیغ یها ژن یآنت
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 :TI-2 یب  2 ًَع •
  بوب – تکراری بعیبر ظبختوبًی ٍ زیبد هلکَلی ٍزى بب خغی اؿلب ّبیی هلکَل–

  عَلاًی
  تصبدكی یب هٌظن ؼکل بِ poly(Pro-Gly-Pro) هصٌَػی پلیور–
  ظبکبریذی پلی اجسای دارای کِ) ّب ببکتری ظلَلی دیَارٓ ظبکبریذّبی پلی هثل–

 (ببکتریبیی كلاشلیي هبیل از) پلیور ّبی پرٍتئیي ٍ (ببؼٌذ هی تکرارؼًَذُ
 ببلا آٍیذیتِ – ؿؽبئی ّبی گیرًذُ بیي زیبد هتوبعغ اتصبلات ایجبد–
 B-1 ٍ زٍى هبرشیٌبل B ظلَلْبی–
–BAFF ظل دًذریتیک ٍ هبکرٍكبش از 
 کوپلوبى گیرًذُ ؼذى درگیر–

 

 موسیر وابسته به تیغ یها ژن یآنت
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بخصَؾ در هبرشیٌبل زٍى ٍ  •
 از هبکرٍكبش BAFFدریبكت 

هوذار آًتی شى هَرد ًیبز یک دُ  •
 (اجساء کوپلوبى)ّسارم 

• Linked recognition 
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(TLR4/MD-2/CD14) 
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   : TI-1 ّبی شى آًتی بب هْن اختلاف چٌذ•
  - (ؼًَذ ًوی B ّبی ظلَل کلًَبل پلی تحریک ظبب) ًیعتٌذ هیتَشى ػوَهب–

 ببلؾ B كوظ
 

  ًیعت TH ّبی ظلَل بب هعتوین توبض بِ ًیبز–
  تکثیر برای هٌببغ ظبیر یب TH ّبی ظلَل از ؼذُ ترؼح ّبی یيبیتَکبظ ٍجَد–

   ّب ایسٍتبیپ ظبیر بِ IgM از کلاض تـییر برای ٍ B ّبی ظلَل کبكی
 دارد کبرایی ّن کوپلوبى عرین از کوک–

 

 موسیر وابسته به تیغ یها ژن یآنت
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Superantigen

s  
  MHC class IIهیتَشًْبی ٍابعتِ بِ •

پرٍتئیٌْبی ٍیرٍظی ٍ ببکتریبئی بب  •

ٍ   MHC IIارتببط ؿیر ػبدی بیي 

TCRّبی خبؾ 

 TCR V)اكیٌیتی اتصبل هجسا کوتر اظت–

region / MHC II) 
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 Staphylococcal protein A (SpA)هثل  Bظَپرآًتی شى ظلَل •
  Fabاتصبل بِ ًبحیِ •
 آًتی ببدی هحلَل/ ظلَلْب % 30-60•
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SIGNALING IN B CELLS 
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•PIP3   كراخَاى پرٍتئیي
کِ ) PDK1   ٍAktّبی 

ظریي ترئًَیي کیٌبز 
PDK1  كعلریلاظیَى

Akt  را اًجبم هیذّذ) 
•Akt   بب كعلریلاظیَى(  ٍ

( ؿیر كؼبل کردى
هلکَلْبی پرٍاپپتَتیک 

ببػث  Bax  ٍBadهثل
 بوبء ظلَل هیؽَد

  NF-Bدر كؼبل کردى •
 ٍCREB  ّن ظْن دارد

 کِ ببػث تکثیر هیؽًَذ
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  BLNKبِ   Grb2اتصبل •
 GEF SOS   اتصبل

 Rasٍ كؼبل ؼذى 
یک  Bدر ظلَل ّبی •

دیگر از  Gپرٍتئیي 
 Racبِ ًبم  Rasخبًَادُ 

 GEF از عرین پرٍتئیي 
 كؼبل هیؽَد Vavبِ ًبم 

 MAPّر دٍ ظیگٌبلیٌگ •
kinase   را اًجبم
  Elk.....هیذٌّذ

•Elk   ظلَل ّبی درB  یک
كبکتَر رًٍَیعی دیگر بِ 

را كؼبل هیکٌذ  Egr-1ًبم 
کِ در بیبى هلکَلْبی 

برای .. چعببى ٍ 
لازم   Bهْبجرت ظلَل 

 اظت
•Rac  كؼبل کردى

 ....پلیوریساظیَى اکتیي 

 Bتنظيم پاسخ 

 60از 
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Negative Signaling through CD22  

•CD22   ُّوراBCR  
 ٍ كعلریلِ ّورُ بب كؼبل ؼذى  ITIMدارای •
 SHP-1ّوراُ ؼذى ٍ كؼبلعبزی كعلبتبز•
 هْن در زهبى کبّػ هوذارآًتی شى•
 ٍ خبعرُ MZ Bًوػ در ؼکل گیری •

CD5 as a Negative Regulator  

 BCR   ٍCD40بؼذ از درگیر ؼذى  B-2در •
 پبظخ اكسایػ یبكتِ CD5- Bظلَلْبی •

B-10 B Cells  as Negative Regulators  
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B10 

Phenotypic distribution of mouse B10 cells. Most B10 cells localize within the spleen and 

peritoneal cavity (red wedges in top circles). B10 cells are predominantly enriched within 

the spleen CD1dhighCD5+ B cell subset and peritoneal cavity B1a subset (red wedges in 

histogram quadrants), but are also found within other phenotypically defined subsets. Circle 

and wedge sizes denote relative B cell numbers of each subset 

Negative Signaling through FcγRIIb  

•CD32 

 IgGایویَى کوپلکعْبی حبٍی •

•ITIM 
 اتصبل ّوسهبى•
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FC RECEPTORS 

 Fcگيرنده های 
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 FcγRIتٌْب گیرًذُ هیل ترکیبی زیبد •

• KD = 10−9–10−10 M for human monomeric IgG1 

• other type I FcγRs varying by subclass (KD for human 
IgG1= 10−5–10−7 M) 

a Either (+) activates or (−) inhibits downstream effects 

b Function unknown; possibly activating 

c Expressed on certain subsets 

Whether Fc domains within IgG immune complexes engage activating or inhibitory type I FcγRs is determined by the IgG subclass and the Fc 

glycan composition 
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